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 هوشمندساختمان آشنایی با مفهوم 

 ساختمان هوشمند چیست؟

 تنظیم شما دلخواه شده تعریف زمانبندي برنامه اساس بر را سرمایش و گرمایش سیستم که ساختمانی
 یا باز را ها پرده خاص ساعاتی در ، کرده کنترل ریموت روي از یا و افراد حضور با را فضا روشنائی نموده،

 و تلفن طریق از را ها کنترل کلیه امکان..... و داده انجام دستور یک با را متوالی کنترلی فرامین ، کرده بسته
  نماید. می فراهم اینترنت یا

  هوشمند ساختمان امکانات

 

 سیستم و مطبوع تهویه تصویري، و صوتی سیستم جوش، قهوه  ، ها چراغ کنترل امکان آن در که کاري دفتر
 روي از پروجکشن

 ریموت یا و کامپیوتر
  دارد. وجود کنترل

 بر تجهیزات کلیه
فنآوري  اساس

 دو  x10ارتباطی 
 و طراحی طرفه

 که است شده ساخته
 بر علاوه کاربر به

 فرامین، صدور امکان
 بررسی قدرت

 می نیز را وضعیت
 که معنا بدان دهد

 از تواند می کاربر
 ریموت طریق از...  و برقی پرده بودن بسته یا باز ، برقی لوازم از یک هر بودن خاموش یا و روشن وضعیت

 سال یک با که بوده اروپا  CEرایج نظیر  داردناستا داراي تجهیزات. گردد آگاه...  و تلفن سیستم ، کنترل
 سیم که ساختمانهایی براي استفاده قابل دستگاه. گردند می ارائه ازفروش پس خدمات سال10و گارانتی

 صفحه یا) همراه یا ثابت( تلفن با کنترل ، پیشرفته ریموت با کنترل روش 4 به کنترل ،اند نشده یا شده کشی



 استفاده با معمول روش اصطلاح به( سنتی روش به کنترل و اینترنت طریق از کنترل ، (Key Pad) کیبورد
 .باشد می) پل دو و پل تک کلیدهاي از

 ساختمانمهم نیست شما درحال چه کاري هستید؟ در منزل، در محل کار وحتی خارج از کشور،  اصلاً 
هوشمند یکبار دیگر به 
شما اطمینان خاطر می 
دهد که تمام موارد 
امنیتی و مجوزهاي 
مربوطه طبق درخواست 
شما رعایت شده است. 

هوشمند  ساختمان
داراي تعدادي ویژگی 
خاص می باشد که فعال 

نها باعث افزایش کردن آ
پوشش امنیتی و قدرت 
مالکیت خانواده شما 

فرض کنید شما  خواهد شد.
دوستان و یا فامیلی دارید که 
در عین حال که با شما 
زندگی می کنند مستقل می 

تنهایی  باشند و در زمان
آسیب پذیر هسند. لذا شما 
می خواهید که همواره 
دردسترس و کنترل شما 

افی در این حالت ک باشند.
است فقط یک دکمه را فشار 
دهند تا با شما در ارتباط 
مستقیم .در یک وضعیت 
مشابه زمانیکه فرزند شما به 
دلیلی درمنزل مانده و مدرسه 



) از وضعیت  cctv هوشمند شما می تواند با اتصال به دوربین مدار بسته( ساختماندر   نرفته است
در اختیار کنترل دستگاه   سیستم آبیاري گیاهان منزل  توانیدهوشمند می  ساختمان  فرزندتان آگاه شوید.در

 قرارداده و آسوده محل را ترك نماید مراحل آبیاري بطور خودکار و بر اساس جدول زمانی اجرا می گردد.
توانند در بهبود کیفیت زندگی معلولین و سالمندان  علاوه بر مخاطبین معمول خود می  هوشمند ساختمان

 نی نمایند.نیز کمک شایا

باشد. البته یک هوش  داراي هوش ساختمانهوشمند همان  ساختمانبه نظر می رسد ساده ترین تعبیر 
هوشمند است که  ساختمانمغز یک BMS می گوییم. در واقع سیستم  BMSمصنوعی که ما به آن 

را دریافت و پردازش نموده و سپس عکس العمل مناسب را از  ساختماناطلاعات قسمت هاي مختلف 
ش مصنوعی یک نوع پردازشگري است که تعدادي ورودي و خروجی وخود نشان می دهد. در واقع این ه

دارد، ورودي همان اطلاعات رسیده به دستگاه و خروجی عکس العملی است که دستگاه از خود نشان می 
ست که نحوه پردازش اطلاعت به صورت دیجیتالی و براساس نوع برنامه نکته لازم اتوجه به این دهد. 

 نویسی و تنظیماتی است که انجام می دهیم. 

هاي مدیریت جامع ساختمان یا  هاي مهم سیستم هاي هوشمند امروزه به عنوان یکی از بخش  ساختمان
هاي هوشمند با هدف ایجاد آسایش و امنیت براي   ساختماناند .  مورد توجه واقع شده  BMS همان 

هاي  هاي مختلفی براي اتوماسیون ساختمان کاربران به سرعت در حال توسعه می باشند. امروزه تکنیک
هاي  ها و یا سیستم ها و پرده شود از قبیل کنترل نور، کنترل دما، کنترل درها و پنجره می بزرگ بکار گرفته 

هاي دیگري نیز از  هاي هوشمند، کاربرد  ساختمانغیره. علاوه برموارد یاد شده، در  امنیتی و مدار بسته و
در یک  ، آبیاري گیاهان و غذا دادن به حیوانات خانگی نیز قابل تعریف است.Multimedia قبیل کنترل 

از  دارد . بعضی ساختمانبهبود سیستم روشنائی   روشهاي متعددي براي ساختمانهوشمند صاحب ساختمان
. ساختمان مناسب تر و راحتتر گرددبراي ساکنین   ساختماناین روشها باعث می شوند که زندگی در 

سیستم مدیریت هوشمند ساختمان با بکارگیري از آخرین تکنولوژي ها در صدد آن است که شرایطی ایده 
نترل بخشهاي مختلف آل ، همراه با مصرف بهینه انرژي در ساختمان ها پدید آورد. این سیستم ها ضمن ک

ساختمان و ایجاد شرایط محیطی مناسب با ارائه سرویس هاي همزمان ، سبب بهینه سازي مصرف انرژي ، 
سطح کارایی و بهره وري سیستم ها و امکانات موجود در ساختمان می شود. کنترل و دسترسی به سیستم با 

ان و خارج از آن از طریق اینترنت مقدور می استفاده از نرم افزارهاي مربوطه از هر نقطه در داخل ساختم
متر مربع در سطح کشور آمریکا که در انها از انواع  10000باشد. هم اکنون نیمی از ساختمانهاي بالاي 

درصد کل انرژي مصرفی در ساختمانهاي بالاي  10استفاده شده است ، چیزي بالغ بر  BMSسیستمهاي 
د. در صورتیکه که استانداردهاي بین المللی در کلیه پروسه هاي متر مربع را صرفه جویی می کنن 10000



نیازسنجی ، طراحی ، نظارت و اجراي سیستم رعایت شده و در طول بهره برداري از سیستم آموزشهاي 
بومی لازم در اختیار بهره برداران و گروه نت ساختمان قرار گیرد ، می توان به میزان مورد انتظار باعث 

) BASساختمانی که به وسیله ي سیستم اتوماسیون ساختمانی ( ر مصرف انرژي گردید.ایجاد کاهش د
 کنترل می شود، به اصطلاح ساختمان هوشمند یا خانه ي هوشمند نامیده می شود .

 BMSآشنایی با 

 ) چیست؟BMSسیستم مدیریت ساختمان (

 BMS  )عبارت مخفف که ) اس ام بی Building Management System  می باشد در اصطلاح به
هایی اطلاق می شود که کلیه تجهیزات الکتریکی آنها توسط یک سیستم هوشمند مرکزي کنترل  ساختمان

 یکپارچه کنترل و مانیتورینگ منظور به که افزارهائی نرم و افزارها سخت مجموعه به می شود. در واقع 
وظیفه این مجموعه، پایش  .گویند می  اس ام بی شوند می نصب ساختمان در حیاتی و مهم قسمتهاي

مداوم بخش هاي مختلف ساختمان و اعمال فرامین به آنها به نحویست که عملکرد اجزاء مختلف ساختمان 
متعادل با یکدیگر و درشرایط بهینه و با هدف کاهش مصارف ناخواسته و تخصیص منابع انرژي فقط به 

 مکانیکی ،واند در برگیرنده تمام سرویس هاي الکتریکیت می  BMS فضاهاي در حین بهره برداري باشد.
و حفاظتی ساختمان باشد. این سرویس ها شامل گرمایش ، سرمایش ، تهویه مطبوع ، آسانسور ، نیروگاه 

 …برق اضطراري ، پله برقی ، کنترل روشنایی ، دوربین مدار بسته ، اعلام و اطفاي حریق ، کنترل تردد و 
 .هستند

 BMSم دستگاه ورودي هاي مه

 اطلاعات:  -1

رادار یا چشمی ها که سنسورهاي حرکتی هستند و حضور افراد را می سنجد. سنسور اعلام حریق یا 
هم چنین کارتخوان که در ورودي منزل جهت سیستم کنترل سنوسور دود است. سنسور نشت گاز است. 

 تردد تعبیه می شود نیز جز اطلاعات محسوب می شود.

 فرمان ها: -2

 ریموت کنترل، مانیتور لمسی، گوشی تلفن داخل منزل و ...



 مجموعه ورودي هاي دستگاه بر واقع به دو دسته کلی اطلاعات و فرمان ها تقسیم بندي می شود.

 BMSدستگاه  خروجی هاي

: بدین مفهوم که در واقع فرمان موردنظر ممکن است فرمان تغییر تنظیمات دستگاه BMSخود دستگاه  -1
 باشد.

 ر و ...مصرف کننده ها: مانند لامپ، کول -2

 شیر برقی گاز -3

 درب کنترلی -4

5- ... 

 مشاهده می شود: BMSدر تصویر زیر نمونه از ورودي ها و خروجی هاي 

 



 BMSمزایاي بهره گیري از 

در ساختمانها بهره گیري از مزایاي اقتصادي و کاهش مصرف انرژي و  BMSهدف اصلی به کارگیري 
 عبارتند از: BMSایجاد فضاي امن و آرام در آنهاست. عموم مزایا و نتایج بهره برداري از 

 ایجاد محیطی مطلوب براي افراد حاضر در ساختمان. -1

 استفاده بهینه از تجهیزات و افزایش عمر مفید آنها . -2

 سیستم کنترلی با قابلیت برنامه ریزي زمانی عملکرد.ارائه  -3

 کاهش چشمگیر هزینه هاي مربوط به نگهداري و تعمیرات. -4

 بهینه سازي و صرفه جویی در مصرف انرژي. -5

 عدم نیاز به پیمانکار دائمی ساختمان. -6

 اینترنت، موبایل یا PCامکان مانیتورینگ و کنترل تمامی نقاط تحت کنترل از طریق یک  -7

با توجه به یکپارچه سازي مدیریت تأسیسات و سیستمهاي مختلف در ساختمان ، تمام تجهیزات  -8
 بصورت هماهنگ کارکرده و امکان تداخل و بروز مشکلات ناشی از عدم هماهنگی از بین می رود.

زي مصرف و امکان گرفتن گزارش هاي آماري از تمامی تجهیزات و عملکرد آنها به منظور بهینه سا -9
 عملکرد.

 در کاهش مصرف انرژي: BMSاستراتژي هاي مناسب سیستم 

 عبارتند از: BMSمعروفترین روشهاي به کار گرفته شده توسط طراحان 

 خاموش و روشن کردن تجهیزات بر اساس جداول زمانبندي کارکرد، -1

2- Lock out .یا بهره برداري از تجهیزات در صورت نیاز و ضرورت 

 ).Resetsبرداري از مینیمم ظرفیت مجاز در بهره برداري از تجهیزات ( بهره -3



که موجب قطع برق تجهیزات در صورت بارگذاري  Demand Limitingمحدود کردن تقاضا یا  -4
 بیش از حدود تعیین شده ، خواهد شد.

ها در رفع مونیتورینگ وضعیت تجهیزات توسط اپراتورهاي آموزش دیده و بهره برداري از داده  -5
 مشکلات تجهیزات و بررسی عمکلرد موثر آنها.

 BMSمعماري سیستم 

سیستم معمولاً در سه سطح دسته بندي می شود. در سطح صفر وسائل و تجهیزات ، حسگرها و اجزاء 
(ایستگاههاي مهندسی و اپراتوري سیستم) در این بخش  M&Eنهایی کنترل قرار می گیرند . سیستمهاي 

از طریق ورودي و خروجی هایی به کنترلرهاي یکپارچه منتقل می شوند. این انتقال ممکن قرار دارند و 
 است به طور مستقیم و یا از طریق تابلوهاي طراحی شده صورت گیرد.

، کنترلرها و نرم افزارهاي ارتباطی  I/Oاجزاء پس از خاموش شدن سیستم وجود داشته و شامل سیستمهاي 
 ی الگوریتمهاي کنترلی و منطقی در این سطح انجام می شود.می باشد و تمام 2با سطح 

یا سطح کنترل نظارتی سطحی است که در آن ابزارهاي نظارتی و مدیریت اطلاعات شامل  2در سطح 
HMI  ها، سرورها، تجهیزات ذخیره سازي و ایستگاههاي کاري اپراتورها و مهندسان که باید با سیستم
BMS  دارد . ارتباط بین سطح یک و دو از طریق پروتکلهاي استاندارد صنعتی انجام در ارتباط باشند ، قرار

 می پذیرد.

قرار گرفته  3داراي قابلیتهاي بسیاري هستند. این نرم افزارها در سطح  BMSنرم افزار کنترلی سیستمهاي 
 و روي سرورهاي مناسب نصب می شوند و معمولاً داراي حداقل شرایط زیر هستند:

 محیط گرافیکی مناسب و ساده براي کاربر عادي.داراي  -1

) از انواع راه حل ها و برنامه ها جهت آسانی طراحی و توسعه سیستم در Libraryداراي مجموعه ( -2
 آینده .

(سرویس و نگهداري) جهت راهبري سیستم در آینده بدون نیاز به تهیه نرم افزار  PMداراي امکانات  -3
PM .مجزا 



طول و عرض جغرافیایی جهت تنظیم اتوماتیک شرایط طلوع و غروب خورشید و کنترل  امکان تعریف -4
 مصرف انرژي.

 امکان تعریف لایه هاي امنیتی دسترس به برنامه توسط کاربران متفاوت. -5

،  Access  ،HVAC امکان تعریف لایه هاي امنیتی براي کاربران زیر سیستم هاي متفاوت از قبیل  -6
Lighting  و…. 

 Microsoftقابل کنترل توسط  SQLامکان ذخیره سازي اطلاعات نرم افزار در بانکهاي اطلاعاتی  -7

Windows . 

در بازه  …امکان تهیه ، تنظیم و مقایسه نمودارهاي مختلف عملیاتی از جمله نمودار مصرف برق و  -8
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 در ساختمان BMSوظایف 

اداري و مسکونی و  -در ساختمانها، آسمانخراشها و برجهاي تجاري BMSهم اکنون سیستمهاي یکپارچه 
 یا مجتمع هاي صنعتی کنترل بخشهاي مختلفی را به عهده دارند:

 سیستمهاي روشنایی . -1

 فن ها و تأسیسات سرمایش و گرمایش . -2

 سیستمهاي کنترل تردد . -3

 سیستمهاي نظارت تصویري . -4

 تجهیزات اندازه گیري و میترها . -5



 سیستمهاي اعلام حریق . -6

 سیستمهاي امنیتی و حفاظت پیرامونی . -7

 آسانسورها . -8

در اکثر ساختمانها براي کنترل تأسیسات گرمایش و سرمایش، روشنایی و کنترل  BMSبه طور معمول از 
اده از پروتکلهاي استاندارد و معماري مبتنی بر تردد بهره برداري می شود. اما این سیستمها به دلیل استف

استانداردهاي شناخته شده، امکان لینک شدن با کلیه سیستمهاي شمرده شده در بالا و شکل دهی یک مدل 
کنترل مجتمع براي همه اجزاء قابل کنترل در ساختمان را ایجاد می نماید. اجراي چنین سیستم جامعی در 

ه یک سازه امن و هوشمند تبدیل خواهد کرد. تحقیقات نشان می دهد که به یک ساختمان واقعاٌ آن را ب
درصدي در مصرف انرژي در ساختمانها می شود. اما  30در بهترین حالت باعث کاهش  BMSکارگیري 

 .درصد قابلیت بالاتر ایجاد می کند 15استفاده از سیستمهاي یکپارچه نسبت به سیستمهاي مجزا 

 ؟ چیست X10 پروتکل

 این.است X10 پروتکل ، کرد اشاره آن به توان می که خانگی اتوماسیون در پروتکلها ترین رایج  از
 مورد ساختمان کشی سیم در موجود نول و فاز و برق خطوط طریق از اطلاعات انتقال دلیل به پروتکل

 و ها ساختمان بیشتردر کنند می استفاده پروتکل نوع این از که هایی سیستم.  است گرفته قرار خاص توجه
 تخریب به نیاز همچنین و باشد نمی مجدد کشی سیم به نیاز که چرا روند می کار به شده تکمیل هاي خانه

 جابجایی و ارتقاء قابلیت اینکه ضمن.  آورند نمی وجود به دکوراسیون در تغییر و ندارند کاري کنده و
 بوده آسان بسیار ها سیستم نوع این نصب است ذکر شایان  .هستند برخوردار مناسبی قیمت از نیز و دارند

 به را ساختمان از واحد یک ، ساختمانی سازندگان رو همین از.  باشد می اجرا قابل زمان کمترین در و
 واحد ، روز 2 از کمتر خریدار خواست در صورت در تا نمایند می ها سیستم نوع این به مجهز نمونه عنوان

 و نیست پروژه طول در کلان گذاري سرمایه به نیاز ترتیب این به.  نمایند مجهز را معامله مورد ساختمانی
 فروش و رقابت در موثر گامی و نموده معرفی هوشمند و مدرن عنوان با را خود ساختمان حال عین در

  .اند برداشته سریعتر



  X10 پروتکلفھرست دستورات 
 

List of X10 commands 

Code Function Description 
One 
Way 

Two 
Way 

0 0 0 0 All units off 
Switch off all devices with the house code indicated in the 

message 
X 

 

0 0 0 1 All lights on 
Switches on all lighting devices (with the ability to control 

brightness) 
X 

 

0 1 1 0 All lights off Switches off all lighting devices X 
 

0 0 1 0 On Switches on a device X 
 

0 0 1 1 Off Switches off a device X 
 

0 1 0 0 Dim Reduces the light intensity X 
 

0 1 0 1 Bright Increases the light intensity X 
 

0 1 1 1 Extended code Extension code 
 

X 

1 0 0 0 Hail request 
Requests a response from the device(s) with the house 

code indicated in the message  
X 

1 0 0 1 
Hail 

acknowledge 
Response to the previous command 

 
X 

1 0 1 0 Pre-set dim 
Allows the selection of two predefined levels of light 

intensity  
X 

1 1 0 1 Status is on 
Response to the Status Request indicating that the device 

is switched on  
X 

1 1 1 0 Status is off Response indicating that the device is switched off 
 

X 

1 1 1 1 Status request Request requiring the status of a device 
 

X 

 

 : ژگیھا ووی امکانات   

  ساختمان کشی سیم در تغییر به نیاز بدون- 



  اند رسیده اتمام به که ساختمانهایی در استفاده قابل -

  ... و تلفن خط ، کنترل ریموت استفاده با برقی وسایل و ها روشنایی نمودن خاموش و روشن امکان -

 هرچه بخشیدن زیبایی منظور به تنظیم پیش بصورت روشنایی متفاوت) برنامه( سناریوهاي ایجاد امکان -
  تلویزیون مشاهده و غذا صرف مطالعه، زمان همچون خاص زمانهایی جهت مناسب نور ارائه و بیشتر

  کنترل ریموت با ها روشنایی تمامی کردن نور پر و نور کم قابلیت -

  پریز و کلید نوع هر به اتصال امکان -

 کنترل ریموت با...)  و تلویزیون ، ویدیو( تصویري صوتی لوازم ، یونیت اسپلیت چون ادواتی کنترل -
  هوشمند سیستم

 روشن کردن چک جهت تلفن خط و کنترل ریموت طریق از تجهیزات و ادوات کلیه نمودن کنترل امکان -
  آنها از یک هر بودن خاموش یا و

 )تلفن خط وسیله به ( دور راه از ها روشنایی و ادوات نمودن خاموش و روشن امکان -

  کلید و کنترل ریموت از استفاده با ها پرده نمودن بسته و باز و کنترل امکان -

 پیاده قابلیت -
 زمانبندي سازي

 شرایط یا و
 جهت خاص
 شدن روشن
 و باز یا و چراغها

 پرده شدن بسته
  ها

 بر تایمر وجود -
 با سیستم روي

 برنامه قابلیت
  آنها کردن روشن و خاموش جهت الکتریکی تجهیزات از هریک زمانبندي و ریزي

  کار اتمام از بعد کنترل مورد وسایل و روشناییها تعداد شدن افزوده امکان -

  تلفن خط طریق از منزل درب کردن باز و آیفون با ارتباط امکان -

  آبی کولر و اسپیلت ، کوئل فن همچون تهویه سیستم کنترل امکان -



 را بسته فضاي در متر 50 از بیش وشعاع بوده (Wireless) رادیویی بصورت شده ارائه کنترل ریموت -
  .دهد می پوشش

 : خانه کجاي هر از روشنایی وسایل کنترل

 کنید خاموش را پارکینگ هاي لامپ که اید کرده فراموش و دارید قرار خواب اتاق داخل در اگر مثال بطور
 کلیدي صفحه.  بروید پارکینگ به ها لامپ کردن خاموش براي که نیست لازم و نیست نگرانی جاي هیچ ،

 هاي لامپ کد کردن وارد با که میدهد شما به را امکان این گردیده نصب شما خواب اتاق داخل در که
  . کنید خاموش را آنها و کرده پیدا مستقیم دسترسی آنها به پارکینگ

  x10 پروتکل با کنترل

 تا خواهد قادر کاربر که باشد می) لمسی یا و ساده صفحه با( مرکزي کنترل ریموت یک داراي سیستم این
 تنها کافیست کار این براي ، نماید کنترل را خود خانه داخل برقی لوازم کلیه کنترل ریموت این از استفاده با

 سوي از نماید، صادر را نظر مورد فرمان سپس و انتخاب کنترل ریموت روي بر را نظر مورد کننده مصرف
 خود سنتی کلیدهاي طریق از خود هاي روشنایی براي را خاموش یا روشن فرمان تا است قادر کاربر دیگر

 .نماید اعمال نیز

 پریزها، کلیه ،(Dimmer) روشنایی شدت میزان کنترل قابلیت با ها روشنایی کلیه کنترل قابلیت سیستم این
 .باشد می دارا را...)  و کویل فن ، کولر( تهویه هاي سیستم

 را خود تصویري صوتی لوازم کلیه دارد اختیار در که کنترلی ریموت بوسیله تا است قادر کننده مصرف
 متنوع هاي کنترل ریموت به نیازي دیگر امکان این از استفاده با نماید کنترل...  و ضبط تلویزیون، مانند

 .گردد می کنترل ریموت، یک با تنها لوازم کلیه و نداشته وجود

 تنها را مختلف کار چندین تواند می کننده مصرف که معنی این به ، باشد می نیز سناریو داراي سیستم این
 به نیست نیاز دیگر دارد را منزل از خروج قصد کاربر وقتی مثال طور به نماید، اجرا کلید یک فشردن با

 کلیه تعریف بر بنا کلید، یک فشردن با حالت اي در نماید، خاموش را ها روشنایی کلیه مجزا صورت
 این گردد، می فعال نیز امنیتی سیستم و خاموش خودکار صورت به...  و تهویه سیستم ها، روشنایی



 بنا کاربر که داشته وجود...)  و استراحت میهمان، تلویزیون، تماشاي سناریوي( مختلف نوع 16 در سناریوها
 .نماید می تعریف را آنها از یک هر خود نیاز بر

 منزل به شدن وارد زمان در مایلید و هستید حرکت حال در خانه سمت به خود کار محل از که کنید فرض
  .شوید مند بهره مطبوع هواي از سرما یا گرما بجاي

 عبور کلمه گویاي سیستم با ارتباط از پس و گرفته را خود منزل تلفن شماره خانه به رسیدن از قبل کافیست
 ، کنید وارد را)  گرمایشی یا سرمایشی(  تهویه سیستم شدن روشن کد سپس و کرده وارد را رقمی 6

 خواهید مند بهره مطبوع هواي از تهویه سیستم شدن روشن به توجه با خانه به ورود از پس که دید خواهید
 اسپلیت ، ها چراغ ، تلویزیون ، برقی سماور ، پلوپز( مانند هایی دستگاه توانید می شکل همین به. بود

  .نمایید کنترل را. . . )  و یونیت

 خاموش را ها لامپ از برخی یا و گاز شیر ، تلویزیون که اید کرده فراموش و اید شده خارج خانه از اگر
 روشی به توانید می خود همراه تلفن و هوشمند سیستم از استفاده با. نیستید بازگشت به مجبور دیگر کنید

  .ببندید را گاز شیر یا و کرده خاموش را خود نظر مورد الکتریکی سایل و شد داده توضیح بالا در که

 نظر مورد هاي کننده مصرف براي تواند می کاربر لذا باشد، می تایمر داراي مرکزي گیرنده فرستنده دستگاه
 .گردد اعمال روشن یا و خاموش فرمان نظر مورد زمان در تا کرده تعریف را روشن یا و خاموش زمان خود

 اتوماسیون ساختمان

اتوماسیون ساختمان (سیستم اتوماسیون ساختمان) بیانگر قابلیت پیشرفته اي است که توسط سیستم کنترل  
) مثالی از سیستم کنترل توزیعی می BASساختمان فراهم می شود. یک سیستم اتوماسیون ساختمانی (

مپیوتري از تجهیزات الکتریکی می باشد که براي کنترل و باشد. سیستم کنترل، یک شبکه ي هوشمند و کا
مانیتورینگ سیستم روشنایی و تاسیسات الکتریکی و مکانیکی (و همچنین کنترل تردد و دسترسی ، کنترل 

سیستم صوتی، کنترل پارکینگ، کنترل انرژي مصرفی، کنترل سیستم نظارت تصویري، کنترل سیستم 
و اطفا حریق) یک ساختمان طراحی شده اند. این سیستم هواي ساختمان  آسانسورها، کنترل سیستم اعلان

را در یک رنج مشخص دمایی نگه میدارد ، روشنایی را بر اساس زمانبندي حضور تامین می کند، عملکرد 
سیستم و خطاي تجهیزات را مونیتور می کند، آلارم خطا را بوسیله ي ایمیل یا پیام کوتاه به مسئول 

ع می دهد. هزینه ي انرژي و نگهداري ساختمان به میزان قابل ملاحظه اي در مقایسه با نگهداري اطلا
ساختمانهایی که این تجهیزات در آنها کنترل نمی شود، کاهش می یابد(کنترل هوشمند مصرف انرژي). 

) کنترل می شود، به اصطلاح ساختمان BASساختمانی که به وسیله ي سیستم اتوماسیون ساختمانی (
 وشمند یا خانه ي هوشمند نامیده می شود .ه



  توپولوژي :  
اکثر شبکه هاي اتوماسیون ساختمان از دو بخش باس اولیه و ثانویه تشکیل شده است که کنترلرهاي سطح  

بالا(کنترلرهاي قابل برنامه ریزي) را به کنترلرهاي سطح پایین (ماژول ها و تجهیزات رابط با کاربر) متصل 
-BACnet, Optical Fiber, Ethernet, ARCNET, RSاولیه و ثانویه می تواندمی کنند. باس 

232, RS-485 .یا شبکه ي بی سیم باشد 

هر کمپانی کنترلر مخصوص خودش براي کاربردهاي ویژه اي را دارد. بعضی از آنها طوري طراحی شده 
 BACnetاند که استفاده ي محدودي دارند و بعضی نیز طراحی منعطفی دارند که با پروتکل هاي باز نظیر 

بعضی از اتوماسیون هاي ساختمانی جدید از استانداردهاي باز بی سیم نظیر  کار می کنند. LonTalkیا 
ZigBee  استفاده می کنند که این سیستم ها نیز نظیر پروتکل هاي باز دیگر، قابلیت تطابق با تجهیزات

 دیگر کمپانی ها و قابلیت سازگاري با سیستم هاي کنترلی دیگر کمپانی ها را دارا می باشند.

و خروجی ها در ورودي ها 
این سیستم ها آنالوگ یا 

دیجیتال هستند. داده هاي 
آنالوگ براي خواندن و یا 
فرستادن اطلاعات متغیر 

سنسورهاي دما، فشار، رطوبت 
و ... که می توانند از نوع 

 یا  20m-4مقاومت گرمایی 

0-10v  یا دماسنج مقاومتی
ند. داده هاي دیجیتال براي خواندن و یا ارسال پلاتینی و یا سنسورهاي وایرلس باشند، استفاده می شو

اطلاعات از نوع صفر و یک که بیانگر روشن/ خاموش بودن یا قطع/وصل بودن و ... کاربرد دارند که یک 
 می باشد.  سیگنال از نوع

 این سیستم مانند سایر سیستم هاي کنترلی از سه بخش مهم تشکیل شده است: 
 

 کنترلرها    -1 

کنترلرها کامپیوترهاي کوچکی در سایزها و قابلیت هاي مختلف هستند که براي هدف خاصی با قابلیت 
input  وoutput  کردن داده ها، ساخته شده اند. اطلاعات ورودي به کنترلرها از طریقInput ها مثل



از کنترلرها از طریق خواندن دما، رطوبت، فشار، جریان و ... (اطلاعات از نوع آنالوگ) و اطلاعات خروجی 
Output  ها شامل فرستادن دستور و سیگنال هاي کنترلی جهت کنترل سایر تجهیزات می باشد که کنترلرها

با پردازش اطلاعات دریافتی بر اساس نرم افزار درونی خود و یا نرم افزار شبکه، اطلاعات خروجی را 
 ) می توانند آنالوگ یا دیجیتال باشند. outputو  inputارسال می کنند. اطلاعات ورودي و خروجی ( 

 کنترلرهاي مورد استفاده در اتوماسیون ساختمان به سه دسته تقسیم می شوند: 

 کنترلرهاي منطقی برنامه پذیر (پی ال سی) •
 کنترلرهاي شبکه/سیستم •
 کنترلرهاي ترمینال یونیت •

پی ال سی ها بیشترین قدرت پردازش و پاسخ دهی را دارند، اما از لحاظ قیمتی دو تا سه برابر قیمت 
کنترلرهاي شبکه/سیستم را دارند. کنترلرهاي ترمینال یونیت نسبت به سایر کنترلرها در پایین ترین سطح از 

ق تمیز یا بیمارستان ها که لحاظ قیمت و قدرت قرار دارند. پی ال سی ها براي مکان هاي خاصی مثل اتا
هزینه ي کنترلرها کمتر مورد اهمیت است، مورد استفاده قرار می گیرند. در ساختمان هاي اداري، 

سوپرمارکت ها، فروشگاه ها و ساختمان هاي معمول، کنترلرهاي شبکه/سیستم بجاي پی ال سی ها مورد 
ازخورد و مدارهاي دیجیتال دارند ولی زمان استفاده قرار می گیرند. اغلب کنترلرهاي سیستم، حلقه ي ب

 پاسخ پی ال سی ها کمتر از یک هزارم ثانیه است. 

کنترلرهاي شبکه/سیستم ممکن است براي کنترل یک یا چند سیستم مثل هواساز، دیگ، چیلر و ... یا براي 
عمولاً براي کنترل نظارت بر مجموعه اي از کنترلرهاي تحت شبکه بکار روند. کنترلرهاي ترمینال یونیت م

 روشنایی و یا تجهیزات ساده تر مانند پمپ گرمایشی، فن کویل و ... مورد استفاده قرار می گیرند . 
 

 حسگرها  -2 

حسگرها سنجش پارامترهاي محیطی و ارسال این اطلاعات به سیستم را عهده دار هستند. این اطلاعات می 
نند اطلاعات مربوط به دماي محیط بیرون یا درون، دماي سیال تواند از نوع آنالوگ و یا دیجیتال باشد. ما

گرم کننده یا خنک کننده، میزان روشنایی محیط، میزان رطوبت، مقدار گازها در هوا، حضور و یا عدم 
 حضور افراد در محل و سایر اطلاعات لازم جهت راهبري سیستم.

  
 عملگرها -3



ز کنترلرها را دریافت و بر اساس آن واکنش نشان می دهند. اجزائی از سیستم هستند که فرامین ارسالی ا
 این عملگرها می توانند شیرهاي برقی سیالات، دمپرها، رله هاي قطع و وصل جریان الکتریکی و ... باشند.

 پروتکل ها و استانداردهاي صنعتی مورد استفاده در اتوماسیون ساختمان

تباطی به هم مرتبط می شوند که این مکانیزم نیز از دو سه بخش ذکر شده در بالا توسط یک مکانیزم ار
 بخش تشکیل شده است: 

 رسانه (مدیا) ارتباطی مانند: سیم، کابل، فیبرنوري، امواج رادیویی    -1

 و ... BACnetپروتکل ارتباطی مانند     -2

 پروتکل ها و استانداردهاي بین المللی هوشمندسازي

  

 ASHREA 

• BACnet 
• S-Bus 
• Chartered Institution of Building Services Engineers 
• Dynet 
• Energy Star 
• EnOcean 
• KNX 
• DALI 
• LonTalk  
• Midac 
• OPC 
• Open Therm 
• Open Web Net 
• VSCP 
• ZigBee 
• DeviceNet 
• SOAP 
• XML 
• Usp 
• Lan 
• RS232 
•   



 کنترل هوشمند روشنایی : 
 

کنترل روشنایی، با استفاده از سنسور حضور،  روشنایی ساختمان بوسیله ي اتوماسیون ساختمانی یا سیستم 
فوتو سنسور یا تایمر (زمانبندي)، می تواند روشن، خاموش و یا دیم شود. بعنوان مثال یک فوتو سنسور که 

در خارج از ساختمان نصب شده است، با تاریک شدن هوا و با توجه به زمان، روشنایی محوطه ي 
 کند. ساختمان و فضاي پارکینگ را تنظیم می

  

 کنترل هوشمند هواسازها : 
اغلب هواسازها هواي تازه و هواي برگشت را با هم میکس می کنند تا تغییرات دمایی و رطوبتی کمی 
روي هواي تازه انجام دهند. این کار باعث صرفه جویی در هزینه با کمتر مصرف کردن آب گرم یا آب 

ود. مقداري هوا براي سالم نگهداشتن هواي ساختمان سرد براي گرم یا سرد کردن هوا در هواسازها می ش
) و یا هواي IAQلازم است. براي بهینه سازي مصرف انرژي، زمانی که هواساز هواي داخل ساختمان (

) را تامین می کند، با تغییر میزان هواي تازه بر اساس اندازه گیري هاي انجام DCVتهویه مورد تقاضا (
هاي دمایی آنالوگ یا دیجیتال در فضاي مورد نظر و کانال هواي تازه و شده می توان عمل کرد. سنسور

کانال هواي برگشت و یا گاهاً در هواي بیرون تعبیه می شوند. محرك ها بر روي شیرهاي آب سرد و گرم 
(روي کویل هاي سرد و گرم) و دمپرهاي هواي تازه و هواي برگشتی قرار می گیرند. فن هواي رفت (و 

گشت در صورت امکان) بر اساس زمانبندي یا دما و یا فشار فضا و یا ترکیبی از آن ها روشن فن هواي بر
 و خاموش می شوند.

  

 ) : CAVکنترل هوشمند هواسازهاي حجم ثابت (
) می باشد. فن هاي این نوع هواسازها CAVکم صرفه ترین نوع هواسازها، هواسازهاي حجم ثابت (

رند. در عوض، از دمپرهاي باز و بسته شو و شیرهاي روي کویل ها کنترلی در جهت تغییر سرعت ندا
 جهت تغییر دماي فضاي ساختمان استفاده می کنند.

  ) :VAVکنترل هوشمند هواسازهاي حجم متغیر ( 
) می باشد. این هواسازها هواي فشرده را در VAVبا صرفه ترین نوع هواسازها، هواسازهاي حجم متغیر ( 

ه می کنند که معمولاً براي هر فضا یا اتاق یک عدد در نظر گرفته می شود. این ذخیرVAVباکس هاي 
هواساز می توانند فشار باکس هاي هوا را با تغییر سرعت فن یا دمنده ازطریق درایوهاي فرکانس متغیر 

 کنترل کنند. میزان هواي مورد نیاز بواسطه ي نوع فضایی که بوسیله ي این هواسازها تغذیه می شوند



مشخص می شود. هر باکس هواي مورد نیاز براي یک فضاي کوچک را تامین می کند. هر باکس یک دمپر 
دارد که بسته به نیاز گرمایش یا سرمایش فضا باز یا بسته می شود. هر چقدر تعداد بیشتري باکس باز باشد 

ضی از باکس ها شیرهاي یعنی هواي بیشتري مورد نیاز است و هواساز هواي بیشتري را تامین می کند. بع
آب گرم یا مبدل حرارتی دارند. شیرهاي آب گرم و سرد بسته به نیاز گرمایش و سرمایش هواي فضایی که 

آن را تامین می کنند باز یا بسته می شوند. جهت اطمینان از تامین تهویه ي مناسب و بالانس مناسب هوا، 
 روي باکس ها تنظیم شوند.) باید CFMمینیمم و ماکسیمم هواي مورد نیاز فضا (

  

  کنترل هوشمند سیستم هاي آب سرد(چیلر) :
آب چیلد براي سرد کردن هواي ساختمان استفاده می شود. سیستم آب چیلد شامل چیلر و پمپ ها می  

باشد. سنسورهاي دمایی آنالوگ دماي آب رفت و برگشت آب چیلد را می سنجد. چیلرها براي سرد کردن 
اموش و روشن می شوند. کنترل قسمت هاي مختلف یک چیلر و تحلیل داده هاي جمع آب، به ترتیب خ

 آوري شده جهت تامین دماي مناسب هواي فضاي مورد نظر ضروري می باشد.

  کنترل هوشمند سیستم آب کندانسور :
ه آب برج خنک کن و پمپ ها براي تامین آب کندانس سرد براي چیلرها استفاده می شوند. به دلیل اینک 

کندانس رفت به سمت چیلرها باید ثابت باشد، درایوهاي سرعت متغیر روي فن هاي برج خنک کن براي 
کنترل دما نصب می شوند. برقراري دماي مناسب برج خنک کن اطمینان لازم از فشار مناسب جهت سرد 

دانسور را اندازه کردن در چیلر را تامین می کند. سنسورهاي دمایی آنالوگ، دماي آب رفت و برگشت کن
 گیري می کنند.

 کنترل هوشمند سیستم آب گرم :
سیستم آب گرم، گرماي مورد نیاز هواسازها و یا دستگاه هاي تامین گرماي ساختمان را تامین می کند (از 

طریق تامین آب گرم مورد نیاز کویل هاي آب گرم). این سیستم شامل بویلر و پمپ ها می باشد. 
الوگ، دماي آب رفت و برگشت را اندازه گیري می کنند. شیرهاي مخلوط کننده جهت سنسورهاي دمایی آن

کنترل دماي آب گرم سیرکوله استفاده می شوند. کنترل فشار و دماي قسمت هاي مختلف سیستم آب گرم، 
 از طریق سنسورهاي دما و فشار امکان پذیر می باشد.

  آلارم هاي سیستم اتوماسیون ساختمان :
ز سیستم هاي اتوماسیون ساختمانی قابلیت آلارم دادن دارند. این آلارم ها را می توان طوري برنامه بسیاري ا

ریزي کرد که به اطلاع شخصی که نگهداري و مونیتورینگ سیستم را بر عهده دارد برسد. این اطلاع رسانی 
 . مانند آلارم هاي مربوط به:می تواند از طریق پیجر، موبایل، کامپیوتر و یا صداي آلارم از دستگاه باشد



 سنسورهاي دما (مثلاً سنسورهاي دماي روي بویلرها) •
سوئیچ هاي اختلاف فشار ( بعنوان مثال در فیلترهاي هوارسان ها که اگر فیلتر گرفته باشد، آلارم  •

 می دهد)
ن آلارم هاي مربوط به وضعیت دستگاه ها (مثلاً اگر یک پمپ لازم باشد که روشن شود، ولی روش •

 نشود. گزارش وضعیت این پمپ حاکی از یک مشکل مکانیکی می باشد)
 بعضی از محرك شیرها مبنی بر باز یا بسته بودن شیر مربوطه •
 ،که اگر سطح این گازها از حد مشخص بالا باشد، آلارم می دهند. CO2و  COسنسورهاي  •
 سنسورهاي یخ زدگی که در صورت نشتی آلارم می دهند. •
 در شرایط جریانی پایین به علت لغزش تسمه پروانه یا گرفتگی صافی در پمپسنسورهاي جریان  •
سیستم هاي امنیتی می توانند با سیستم اتوماسیون ساختمانی به صورت یکپارچه در بیاید.  •

 سنسورهاي حضور، در صورت لزوم اعلام آلارم می کنند.
انی متصل شود. به عنوان مثال سیستم هاي اعلان حریق نیز می تواند به سیستم اتوماسیون ساختم •

اگر آلارم دود فعال شود، تمام دمپرهاي هواي تازه به منظور جلوگیري از ورود هواي تازه بسته 
 خواهند شد 

 هوشمند ساختمانکنترل دماي 

زمانی که یک فرد در مسافرت به سر می برد با استفاده از تلفن یا موبایل و یا خط اینترنت می تواند سیستم  
را فعال سازد ، دماي دلخواه را تنظیم کند، در ساعت خاصی تاسیسات سرمایش و  ساختمانتاسیسات 

 .را به حد مطلوب برساند  ساختمانگرمایش شروع به کار نمایند و درجه حرارت 

تنطیم کردن دماي منزل و فعال کردن سیستم سرمایشی و گرمایشی براي رسیدن به آن دما تا علاوه بر ایجاد 
 محیطی مطلوب از اتلاف انرژي جلوگیري می نماید.

 هوشمند ساختمانکنترل روشنایی 

با توجه به اهمیت هوشمند سازي روشنایی در ساختمانهاي مسکونی و اداري راه حلهاي متنوعی براي 
تنها میزان نور دهی را تحت کنترل می  کاربردهاي مختلف وجود دارد . کنترل هوشمند سیستم روشنایی نه 

ش هم از نور طبیعی و گیرد بلکه در صرفه جویی در مصرف انرژي نیز بسیار مؤثر است. در واقع در این رو
هم از نور تولیدي منابع نور، میزان نور مطلوب تامین خواهد شد و این فرآیند بطور اتوماتیک انجام می 
گیرد. بطورکلی این گونه سیستم ها با بهره گیري از سنسورهاي تشخیص حرکت و میزان نور محیط و 



لوب را پیاده سازي نمایند . بدیهی است که در کلیدهاي تعبیه شده در هر فضاي داخلی می توانند فرآیند مط
حالت اتوماتیک منابع نور با توجه به سنسورهاي میزان نور و نقطه مطلوب تعریف شده نوردهی خواهند 

بد نیست به این نکته توجه کنیم که علت اصلی اتلاف انرژي در قسمت روشنایی بناها، روشن  داشت.
ي مختلف ساختمان می باشد. بنا به اعلام وزارت نیرو استفاده از ماندن بدون دلیل لامپ ها در قسمت ها

 درصد هزینه هاي برق مصرفی را کاهش می دهد. 50سیستم هاي روشنایی اتوماتیک تا 

حال سوال اینجاست که سیستم هوشمند چگونه متوجه حضور افراد می شود؟ براي کنترل حضور و عدم 
اطق مربوط را توسط رادارهاي مناسب تحت پوشش قرار دهیم. حضور افراد در هر فضا، لازم است که من

این رادارها همان سنسورهاي حرکتی هستند که بسته به معماري ساختمان در ارتفاع مناسب از دیوارهاي 
 به نحوي جانمایی می شود که تمام قسمت هاي موردنظر را پوشش دهد. جانبی

 هوشمند ساختمانر پرده و کرکره ها) (به کمک باز و بسته کردن خودکاکنترل نورطبیعی 

کنترل پرده ها براساس شدت روشنایی خورشید یا کنترل پرده ها و شیدرها با توجه به موقعیت خورشید  
براي استفاده از حد اکثر نور انجام محاسبه پارامترهایی که باعث سایه در محیط بیرونی ساختمان می شود و 

و بسته کردن پرده ها به صورت برقی براساس سناریوها و همچنین توسط تنظیم برنامه زمانی با امکان باز 
  مانیتور، ریموت و یا شدت نور وارد شده به منزل می باشد.

 

در صورت مجهز بودن پرده ها به موتور برقی قابل کنترل می توان با تعریف هر یک از پرده ها در نرم 
سناریوهاي مختلف که می تواند با سناریوهاي روشنایی  افزار آنها را تحت کنترل گرفته و با استفاده از

 .تلفیق شود ضمن استفاده حداکثري از نور طبیعی، محیطی جذاب و رویایی را بوجود آورد
اتاق خواب بعنوان مثال صبح خود را با کنار رفتن اتوماتیک پرده ها و تابش نور زیباي خورشید به داخل 

  د.آغاز نمایی

 هوشمند ساختمانسیستم هاي صوتی و تصویري 

 فعال خواهد شد:  هوشمند به سیستم هاي صوتی قابلیت هاي زیر ساختمانبا مجهز کردن 

  ساختمانرادیو داخلی مستقل با قابلیت ذخیره سازي ایستگاه هاي موجود براي هر بخش از 
 هوشمند.

  هوشمند . ساختمانپخش موزیک براي هر بخش از 
  دریافت سیگنال صوتی از طریق فیش هاي صوتی موجود در واحد مرکزي .امکان 



  ساختمانترکام) در هر بخش از این سیستم( دوطرفه تصویري –امکان ارتباط صوتی و یا صوتی 
 هوشمند.

 همچنین پخش آلارم ها و اخطار هاي صوتی 

 هاي هوشمند ساختمانسیستم هاي اعلام حریق 

اعلام و اطفا حریق است یعنی سیستمی که هم وجود آتش   سیستم  هوشمند ساختماناز ویژگی هاي دیگر 
ي اعلام . امروزه از سیستم هاسوزي را اعلام می کند و هم خود درصدد خاموش کردن آن عمل می کند

و اماکن مسکونی و صنعتی استفاده می شود تا   هاي هوشمند ساختمانحریق به طور گسترده در 
ق را به حداقل برسانند و همچنین براي اطلاع دادن به ساکنین ساختمان در مواقع خسارتهاي ناشی از حری

بروز حریق از این سیستم ها استفاده می شود تا حدالامکان از تلفات جانی جلوگیري شود. براي تشخیص 

 حریق از اثرات سه گانه آن یعنی دود و حرارت و شعله استفاده می شود.



حریق به مجموعه اي از قطعات الکترونیکی اطلاق می شود، که وظیفه آشکار به زبان ساده سیستم اعلام 
سازي حریق را در مکان هاي مختلف بر عهده دارند.صرف نظر از انواع مختلف سیستم هاي حریق و 
فناوري هاي متنوعی که در این عرصه به بازار ارائه شده ، اجزاء این سیستم ها عموما مشترك بوده که به 

 آن ها عبارتند از:برخی از 

 دتکتورهاي آشکارساز حریق: که در انواع اپتیکال، حرارتی، یونیزه و ... وجود دارد. -1

 )Manual Pointشستی هاي اعلام حریق ( -2
 آزیر اعلام حریق  -3

 پنل مرکزي حریق -4

 هوشمند ساختمانسیستم هاي حفاظتی و امنیتی 

کرده باشد، اطلاع دارید، از اینکه براي بررسی تصاویر اگر تا به حال در ساختمانی دوربین امنیتی را تجربه 
باید به تلویزیون یا مانیتور کامپیوتري که در یکی از اتاقها قرار دارد ، مراجعه کنید. اما با سیستم هاي 

کنید بر روي صفحات  زنید و یا در حیاط پیاده روي می لیکه در منزلتان قدم می اتوماسیون خانگی درحا
تصاویر کلیه دوربینهاي امنیتی قابل مشاهده خواهند بود.همچنین با استفاده از سنسورهاي سیم  لمسی بی

توانید سیستم امنیتی منزلتان را تقویت نمایید. یکپارچگی سیستم امنیتی با سایر بخش ها قابلیت  حرکتی، می
ریق سنسور هاي بیشتري به آن خواهد بخشید. براي مثال هنگام تشخیص ورود یک فرد ناشناس از ط

 حرکتی، به جز صداي آژیر رایج، کلیه چراغهاي منزل می توانند روشن و خاموش گردند.

 هوشمند ساختمانآبیاري گیاهان و تغذیه حیوانات 

می باشیم تا به این ترتیب گوشه  ساختمانبسیاري از ما علاقه مند به نگهداري گیاهان و یا حیوانات در
مشاهده نماییم . یکی از نگرانی ها درسفر آبیاري گیاهان خانگی و یا هایی از طبیعت را در زندگی خود 

هوشمند شما می توانید در ساعات دلخواهی به  ساختمانمی باشد . در  ساختمانتغذیه حیوانات موجود در 
گیاهان و حیوانات خانگی خود آب و غذا داده و آسودگی خاطر خود را از بابت آنها فراهم نمایید. ضمناً 

دور از محل زندگی خود باشید ، این  ساختمانورتیکه شما داراي زمین کشاورزي، باغ ، مزرعه ویا گلدر ص
سیستم ها شما را قادر خواهد ساخت تا به راحتی آبیاري محصولات خود را در هر زمان که تمایل دارید 

ید . بدلیل آبیاري منظمی انجام دهید و از آسیب دیدن گیاهان بر اثر بی آبی یا کم آبی ممانعت به عمل آور
 .که سیستم در اختیار شما می گذارد با کمترین آب، بیشترین بهره وري را خواهید داشت

 هوشمند ساختماندسترسی و کنترل از راه دور 



ساختمان هوشمند امکان اطلاع یافتن از وضعیت کنونی و کنترل ساختمان را از راه دور محیا می کند. شما 
) و یا از طریق اینترنت از این امکان بهره مند Call Center، تلفن گویا (SMSمیتوانید با استفاده از 

 .و کلیه موارد بالا را تحت کنترل خود بگیرید شوید 
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 چکیذُ
ٞبی تغمیك پیِلٚ ثٝ یىی ام كٍٚ ،ثبُـتلیٗ ٘یبم ثِل ٔیثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ غقا یىی ام ٗلٚكی

ٞبی ُٕٞٛٙـ وّیٝ پلؿامؿ. ؿك ٌّؾب٘ٝٔی ٞبی ُٕٞٛٙـیبمٞبی غقایی ثِل یؼٙی ٌّؾبٟ٘ٝٔیب ولؿٖ ٘

ٞبیی وٝ ؿك ثلكًی أّب ،ٌیلؿٍل ٓٛكت ٔیٞب ثٝ ٓٛكت ؽٛؿوبك ٚ ثب اًتفبؿٜ ام وٙتلِالـاْ

ٙـ ٚ آٖ ٙویه ٞـف كا ؿ٘جبَ ٔی ػٕٛٔبً ٕٞٝ ا٘ـ،ٞبی ُٕٞٛٙـ ا٘زبْ ؿاؿٜپوٍِٚٞلاٖ ؿك مٔیٙٝ ٌّؾب٘ٝ

ثبُـ وٝ ؿك ٛی مٔبٖ ام ُىّی ثٝ ُىُ ؿیٍل تغییل ٞب ٔیوٙتلَ ؽٛؿوبك ٌّؾب٘ٝ اًت ٚ تٟٙب كٍٚ

 یبفتٝ اًت. 

 اكائٝ ُٕٞٛٙـ آٔٛمٍثٝ ًٚیّٝ ًیٌتٓ  ییٔؼٕبك ،ی ام كفتبك اٌ٘بٖثب اٍِٛثلؿاك ؿك تغمیك عبٗل

ای تٛا٘یٓ ٌّؾب٘ٝ كا ثٝ ٌٛ٘ٝٔی ،عُ ٌٔبِٝ ٚ پبیٍبٜ ؿاَ٘ٚاعـؽٛاٞـ ُـ وٝ ثب ایزبؿ ػٙٔلی ثٝ ٘بْ 

ای ٛلاعی ُٕٞٛٙـ وٙیٓ وٝ لبثّیت آٔٛمٍ ٚ إٛیٙبٖ كا ؿك ٌّؾب٘ٝ ثٛرٛؿ آٚكؿ. ایٗ ٔؼٕبكی ثٝ ٌٛ٘ٝ

وٙـ ٚ ثب آٔٛمٍ ام ُلایٚ تزلثٝ وٌت ٔی ام ثبمؽٛكؿٞبی ؽٛؿ ٌّؾب٘ٝ ثب ٌقُت مٔبُٖـٜ اًت وٝ 

ؿك ُلایٚ اٜٗلاكی ثٝ ؽٛثی تٕٔیٓ ثٍیلؿ ٚ  ٚ تٛا٘ـ آیٙـٜ كا ثٟتل ٔـیلیت ٚ وٙتلَ وٙـٌقُتٝ ٔی

ُٛؿ وٝ ٌّؾب٘ٝ ثب إٛیٙبٖ ثبػج ٔی آٔٛمٍ لبثّیت كاٜ عّی ٔٙبًت ثلای وٙتلَ ٔغیٚ اتؾبف وٙـ.

ؿاَ٘ ٕٞضٙیٗ ٚرٛؿ پبیٍبٜ ٚ ی ٔغیٚ كا ؿك رٟت كًیـٖ ثٝ ویفیت ّٜٔٛة ٔغَٔٛ یبكی وٙـثیِتل

ی ؿك رٟت ٞبیؿٞـ، وٝ ًیٌتٓ وٙتلِی ٌّؾب٘ٝ ثلای ًبػتوٙتلٍِل ٔیؿك ایٗ ٔؼٕبكی ایٗ أىبٖ كا ثٝ 

ثب اًتفبؿٜ ام كٍٚ  كا وبَٞ ا٘لهی ٔٔلفی ثٝ عبِت اًتلاعت ؿك آیـ. ؿك آؽل ٔؼٕبكی پیِٟٙبؿی

AMAT  وٙیٓاكمیبثی ٔی. 

  ُٕٞٛٙـ،  آٔٛمًٍیٌتٓ  پبیٍبٜ ؿاَ٘،،  ثبمؽٛكؿ،  آٔٛمٍ، AMATاكمیبثی  : ٞبی وّیـیٚاهٜ

 ٚاعـ عُ ٌٔبِٝ. ٔؼٕبكی،   ٌّؾب٘ٝ ُٕٞٛٙـ، وٙتلٍِل،   عٌٍل،



 

 

 

 هقذهِ 

اًت وٝ ؿك رٟت ای ألٚمٜ تٔٛك ػبْ ٔلؿْ ام ػٙٛاٖ ٌّؾب٘ٝ، ٕٞبٖ ٔىبٖ وٛصه یب ثنكي ُیِٝ

كًیـٖ ثٝ ٔغَٔٛ  ٞبُٛؿ. ٞـف ام ٚرٛؿ صٙیٗ ٌّؾبً٘ٝبمی  ٔیٞب ٚ ٌیبٞبٖ پیبؿٜكُـ ٚ ٕ٘ٛ ٌُ

ٞب ثٝ ٓٛكت ؿًتی وٙٙـ وٝ وٙتلَ ٌّؾب٘ٝثبُـ. ٔلؿْ ػٕٛٔبً فىل ٔیؿكٞل مٔبٖ ٚ ٔىب٘ی ٔی ثب ویفیتی

٘یٌت صلا وٝ ؿك ایلاٖ  ٌیلؿ اِجتٝ صٙیٗ تٔٛكی ثلای ٔلؿْ ؽیّی ػزیت ٚ ؿٚك ام فٞٗٓٛكت ٔی

ٌیلؿ میلا وٕتل رٙجٝ التٔبؿی ؿاكؿ، ؿك عبِی وٝ ؿك ٞب ثٝ كٍٚ ؿًتی ٓٛكت ٔیوٙتلَ اوخل ٌّؾب٘ٝ

ٞبی تزبكیِ ُٛؿ صلا وٝ وٙتلَ ٌّؾب٘ٝٞبی تزبكی، وٙتلَ تًٛٚ وبٔپیٛتل یب وٙتلٍِل ا٘زبْ ٔیٌّؾب٘ٝ

ٞبیی ؿك صٙیٗ ٌّؾب٘ٝوٙـ. بٜ كا ثیِتل ٔیآًیت ٌی آٚكؿ ٚ ؿكٓـًٚیغ تًٛٚ اٌ٘بٖ، ؿلت كا پبییٗ ٔی

كینی ؿكًت ٚ ثبیـ وٙتلَ ثٌیبك ؿلیك ٚ ثٝ ٔٛلغ ٓٛكت ٌیلؿ ٚ وبٔپیٛتل حبثت ولؿٜ اًت وٝ ثب ثل٘بٔٝ

 ثزب لبؿك ؽٛاٞـ ثٛؿ ثٌیبك ؿلیمتل ام اٌ٘بٖ وٙتلَ ُلایٚ كا ؿك ؿًت ثٍیلؿ.

ثب عـالُ ؿؽبِت اٌ٘بٖ وٙتلَ ٚ اؿاكٜ  ٞبی ؽٛؿوبكٚ  ؿًتٍبٜٞبیی وٝ تًٛثٙبثل ایٗ صٙیٗ ٌّؾب٘ٝ 

ٞبی ٞبی ٔٛرٛؿ ؿك ٌّؾب٘ٝ ام رّٕٝ ؿًتٍبٜ٘بٔٙـ. وٙتلَ ٔغلنٞبی ُٕٞٛٙـ ٔیـ كا ٌّؾبُ٘ٝ٘ٛٔی

ٞب ٚ تغییل ٚٗؼیت ؿاؿٖ ؿكًت ٚ ثزب ٚ پبٍ ٚ ؿیٍلٔغلنًلٔبیِی ٚ ٌلٔبیِی، ؿًتٍبٜ ٔٝ

اَ ٔغَٔٛ ب، ؿك كًیـٖ ثٝ ویفیت ایـٜٞب ٚ ؽٛا٘ـٖ ثٝ ٔٛلغ اٛلاػبت ام آٟٕ٘ٞضٙیٗ وٙتلَ عٌٍل

-تل ٌّؾب٘ٝ اعٌبى ٔیكُٚی ثلای وٙتلَ ثٟتل ٚ ثٟیٙٝ اكائٝثٙبثل ایٗ ثبُـ. ثٌیبك عیبتی ٚ ٗلٚكی ٔی

ٞبی ُٕٞٛٙـ كٚم ثٝ كٚم ؿك عبَ پیِلفت ٚ ثٟجٛؿ ٌٞتٙـ ٚام كُٟٚبی ٞبی وٙتلَ ٌّؾبُ٘ٝٛؿ. كٍٚ

 اًتفبؿٜ ُـٜ اًت.  تب ثغبَ ٔتفبٚتی ثلای فلایٙـ وٙتلَ ٌّؾب٘ٝ

ؿك فلاٞٓ ولؿٖ ٔٛاؿ غقایی ثِل، ؿك ربٔؼٝ پلرٕؼیت ألٚمی  تًٛٚ ٞب ٌّؾب٘ٝثب تٛرٝ ثٝ إٞیت 

ثٝ ٞبی ُٕٞٛٙـ كا ٞب ٚ ٘یبم كٚمافنٖٚ آٟ٘ب، ؿك تغمیك عبٗل لٔـ ؿاكیٓ وٙتلَ ٔغیٚ ٌّؾبٌّ٘ٝؾب٘ٝ

 ٘ٛػی ؿیٍل ثیبٖ وٙیٓ.

 

 ای َّضوٌذّی هختصزی دربارُ گلخاًِتاریخچِ 
ٞبی ٔٛارٝ ثٛؿٜ اًت. ٘جٛؿ ُلایٚ ٔٙبًت آة ٚ ٔغـٚؿیت ٞبؿك ٌقُتٝ وِت ٔغَٔٛ ثب ِٔىُ

ؿك ٞل مٔبٖ ٚ ٔىب٘ی ؿك  ٞبتب ا٘ٛاع ٔغَُٔٛـ ٚ ٞٛایی، ؽبن، ؿٔب ٚ كٛٛثت ٔٙبًت ٚ... ثبػج ٔی

ـیـ ، ًلٔب ٚ ٌلٔبی ُم ٛلفی عٛاؿث ٛجیؼی ام رّٕٝ ًیلاةٌبٖ ٘جبُـ. ااؽتیبك ٔٔلف وٙٙـٜ

ثب  ٞب،ـ وٝ ؿكٓـ ثٌیبك میبؿی ام ٔغَُٔٛٚ ... ثبػج ٔی ٞببٖ ٚ تبثٌتبٖ، عّٕٝ ٘بٌٟب٘ی عِلٜمٌٔت



 

 

 

 ٕلاٜ ؿاُتٝ ثبُـ.ٞ ویفیت ٔٙبًت ػلٗٝ ِ٘ٛؿ ٚ ٘بكٗبیتی وِبٚكم ٚ ِٔتلی كا ثٝ

ًبَ ثؼـ ام ٔیلاؿ ٌٔیظ ؿك وِٛك كْٚ ؿك ؿكٌبٜ ًّٜٙتی  30اِٚیٗ ٌّؾب٘ٝ ٔٔٙٛػی وِت ٔیٜٛ، 

ُٛؿ وٝ پنُىبٜ ًّٜٙتی ثلای ایزبؿ ُـ. تیجلیٛى ثٝ ثیٕبكی ؿصبك ٔی 1ٜ آٖ مٔبٖ، تیجلیٛىپبؿُب

وٙٙـ ٚ ایٗ ؿِیّی ُـ وٝ ٔغممبٖ آٖ ؿٚكٜ تلاٍ ؿكٔبٖ آٖ، پبؿُبٜ كا ثٝ ؽٛكؿٖ كٚما٘ٝ ؽیبك تٛٓیٝ ٔی

ای پُٛیـٜ ّؾب٘ٝوٙٙـ تب كاٞی ثلای ؿك اؽتیبك ؿاُتٗ كٚما٘ٝ ؽیبك ثلای پبؿُبٜ ثیبثٙـ. آٟ٘ب ثب ایزبؿ ٌ

ای ُـٜ ام پلاًتیه ٔغیٜی ٔٙبًت ثلای وِت ؽیبك كا فلاٞٓ ولؿ٘ـ ٚ ام آٖ ثٝ ثؼـ وِت ٌّؾب٘ٝ

 (.2007، 3؛ ٔٙٛٞبك ٚ ایٍتیٙبت2013ٗ، 2وبًتیلا)كایذ ُـ ٞبی وِبٚكمیٔغَٔٛ

 فؼّبِیتٞب پیِلفت ولؿ ثٝ ٛٛكی وٝ ثٝ ٓٛكت یه ثٝ ٔلٚك مٔبٖ وِت ٔیٜٛ ٚ ٌیبٞبٖ ؿك ٌّؾب٘ٝ

ٞب ثٝ ٓٛكت كاٞی ثلای  وٙتلَ ٌّؾب٘ٝ اكائٝٓـؿ ٔغممبٖ ؿك ،فٙبٚكیالتٔبؿی ؿك آٔـ. ثب پیِلفت 

-ثل 1970ٞبی اَٚ تًٛٚ وبٔپیٛتل ثٝ ًبَ ؽٛؿوبكثٝ ٓٛكت  ، ُـ٘ـ. وٙتلَ ٔغیٚ ٌّؾب٘ٝؽٛؿوبك

بٖ ثب ام آٖ كٚم تبوٖٙٛ ٔغمم(. 2011، 4)ٌّٖ٘ٛٞبی ُٕٞٛٙـ ُـٔیٍلؿؿ وٝ آغبمی ؿك پیـایَ ٌّؾب٘ٝ

ٞبی ٞبی رـیـی كا ؿكوٙتلَ ٌّؾب٘ٝا٘ـ ٚ ایـٜٞب كا ؿك ؿًت ٌلفتٝٞبی ٘ٛیٗ، وٙتلَ ٌّؾب٘ٝكٍٚ

 ؿٞٙـ.ٔی اكائُٕٝٞٛٙـ 

ولؿ. ثٝ ٔلٚك مٔبٖ ؿك اثتـا وبٔپیٛتل ٔٛرٛؿ ؿك ٌّؾب٘ٝ ٘مَ یه ِٔبٚك كا ثلای وِبٚكم ایفب ٔی

تًٛٚ یه  وبٔلاًاُتٝ ثبُـ ٚ وٙتلَ تٕٔیٓ ٌلفتٝ ُـ وٝ اٌ٘بٖ ٞیش ٘مِی ؿك وٙتلَ ٌّؾب٘ٝ ٘ـ

وبٔیپٛتل ٓٛكت ٌیلؿ ٚ ثؼـٞب ٔغممبٖ تٕٔیٓ ٌلفتٙـ وٝ ایٗ ؿٚ كا ثب یىـیٍل اؿغبْ وٙٙـ تب ٔغیٚ 

ٞبی ُٕٞٛٙـ ٌّؾب٘ٝ تًٛٚ اٌ٘بٖ ٘ظبكت ُٛؿ ٚ لبثّیت إٛیٙبٖ ثبلا كٚؿ. ثـیٗ تلتیت ؿك ٌّؾب٘ٝ

ٞب ٚ وٕجٛؿٞبیی ؿیـٜ ٞب ٘مْؿك ایٗ ٌّؾب٘ٝ ٌیلؿ وٝوٙتلَ آّی ٌّؾب٘ٝ تًٛٚ وبٔپیٛتل ٓٛكت ٔی

وٙٙـ  تب ُلایٚ ٌٔبػـتلی كا ثلای كُـ ٌیبٜ ُٛؿ ٚ ٔغممبٖ ثٝ ٔلٚك مٔبٖ ؿك كفغ آٟ٘ب تلاٍ ٔیٔی

 فلاٞٓ وٙٙـ.

-ٞبی ٔـكٖ ألٚمی، ؿٔب، كٛٛثت ٔغیٚ، ُـت ٚ ٔـت مٔبٖ كُٚٙبیی، ٔیناٖ ؿیٌّؾب٘ٝ
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-ٞبی ٌّؾب٘ٝ كا ثٝ ٛٛك ؿلیك ا٘ـامٜٔٛحل ثل كُـ ٔغَٔٛ ٞبیاوٌیـولثٗ، ؿٔبی ؽبن ٚ ؿیٍل پبكأتل

ٞبی ٘ٔت ٞب ثب تٛرٝ ثٝ ٔمبؿیل پبكأتلٞبی ٔقوٛك، ام عٌٍلٕ٘بیٙـ. ایٗ ًیٌتٌٓیلی ٚ وٙتلَ ٔی

ٞبی پیضیـٜ وٙتلِی، ٚٗؼیت ٌّؾب٘ٝ كا ؿك ُـٜ ؿك ؿاؽُ ٚ ؽبكد ام ٌّؾب٘ٝ ٚ ثل ٔجٙبی اٍِٛكیتٓ

 ( 2011ٌٖٛ، ّ٘)وٙٙـ.عبِت ثٟیٙٝ تخجیت ٔی

 

 ّای اصلی تحقیقتؼزیف هسالِ ٍ بیاى سَال 
-التٔبؿی ٟٔٓ ُٕلؿٜ ٔی فؼّبِیتٞب ثٝ ػٙٛاٖ یه ٞبی ُٕٞٛٙـ ؿك ثٌیبكی ام وِٛكألٚمٜ ٌّؾب٘ٝ

. ثغج ُٕٞٛٙـی ؿك ثٌیبكی ام (2000، 1)ًیٍلیٕیي ٚ ویًُٙٛؿ صلا وٝ غقا ٘یبم اِٚیٝ ثِل اًت

آٚكؿ ٞبی ُٕٞٛٙـ كا ثٛرٛؿ ٔیٛتل، ٌّؾبُ٘ٝـٜ ثب وبٔپیٞبی وٙتلَ٘ٝٛؿ ٌّؾبٞب ٜٔلط اًت. ٚرمٔیٙٝ

ثتٛا٘ـ ثب  ؿك عمیمت ثبیـ ُٕٞٛٙـی كا ثٝ ٘غٛی تؼلیف وٙیٓ وٝ ًیٌتٓ لبؿك ثٝ تفىل ثبُـ ٚ أّب

 آٚكؿ تٕٔیٕی كا ثٍیلؿ.ی وٝ ثـًت ٔیٞبیاٛلاػبت ٚ تزلثٝ

ٞبی ٍٞٛ اٌ٘ب٘ی كا ؿاُتٝ یتلبثّ ای ثبُـ وٝ ًیٌتٓ ُٕٞٛٙـ ثلؽیُٕٞٛٙـی ثبیـ ثٝ ٌٛ٘ٝ

ًبمی وٙیٓ ای كا ٛلاعی ٚ پیبؿٜصلا وٝ اٌ٘بٖ یه ٔٛرٛؿ ُٕٞٛٙـ اًت ٚ اٌل ثتٛا٘یٓ ٌّؾب٘ٝ ثبُـ،

آٖ كا، ٌّؾب٘ٝ  تٛا٘یٓ آٍ٘بٜ ٔی ،لاػبت وٌت وٙـوٝ ٔب٘ٙـ اٌ٘بٖ ٍٞٛ ؿاُتٝ ثبُـ ٚ ثتٛا٘ـ اٛ

ـی ثٝ ٔٙظٛك إٛیٙبٖ ثیِتل ام ػّٕىلؿ ٌّؾب٘ٝ ثٙبثلایٗ ٞـف آّی، افنایَ ُٕٞٛٙ. یٓؾٛا٘ثُٕٞٛٙـ 

تٛا٘یٓ ام ٔی ُٛؿ، ٕٞضٙیٗثبُـ ٚ افنایَ ُٕٞٛٙـی  ٔٙزل ثٝ وبَٞ ؽٜب ٚ اُتجبٜ ؿك ٌّؾب٘ٝ ٔیٔی

ٞبی تزٟینات ؿك تغییل ٚٗؼیت ٔـاْ تزٟینات ٌّؾب٘ٝ ثىبٞیٓ ٚ اعتٕبَ ثلٚم ؽٜب ثل احل ٘ٛاًبٖ

 ٔغیٚ كا وبَٞ ؿٞیٓ.

ٞبیی، ؿؽبِت ٔـاْ ٚ تىلاكی ٔـیل اٌ٘ب٘ی ب ؿك ًیٌتٓ وٙتلَ صٙیٗ ٌّؾب٘ٝٞیىی ؿیٍل ام ِٔىُ

ؿك ثلؽی ُلایٚ ؽبّ اًت. ثٙبثلایٗ اٌل ُٕٞٛٙـی ؿك ٌّؾب٘ٝ ثٝ ٘غٛی ؿیٍل ٜٔلط ُٛؿ وٝ ثتٛا٘ـ 

-اػتٕبؿ ٔـیل اٌ٘ب٘ی كا ؿك ػّٕىلؿ ٌّؾب٘ٝ افنایَ ؿٞـ، ٔـاؽّٝ ٔـیل وبَٞ ٚ كٗبیت اٚ افنایَ ٔی

 یبثـ. 

ٞبی كاٜ عّی ثلای ثبلا ثلؿٖ ُٕٞٛٙـی ؿك ٌّؾب٘ٝ اكائٝٞب، ثلكًی ؿك ٌّؾب٘ٝی لبثُ ٗ ٌٔبِٝثٙبثلای

ٞبی ی ُٕٞٛٙـی اًت وٝ ثتٛا٘ـ ام ؿاؿُٜٕٞٛٙـ اًت. ٞـف آّی تغمیك عبٗل ایزبؿ ٌّؾب٘ٝ
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-ٜٝ تزلثٝ وٌت وٙـ ٚ ًپي ام تزلثٌقُتٝ، ثٝ اًتؾلاد اٛلاػبت ثپلؿامؿ  ٚ ام اٛلاػبت ثـًت آٔـ

ٚ اعتٕبَ ؿٞـ تب ؿك ٟ٘بیت لبثّیت إٛیٙبٖ افنایَ  اكائٝوٙتلَ ٌّؾب٘ٝ كا ثلای  عبُٓ كاٞی ثٟیٙٝ یٞب

 :  ُٛؿٞبی میل ٜٔلط ٔییبثـ وٝ ؿك ایٗ كاًتب ًٛاَؽٜب وبَٞ 

 ٞبی اٌ٘ب٘ی ؿك ٌّؾب٘ٝ ُٕٞٛٙـ ألٚمی اًتفبؿٜ ولؿ؟تٛاٖ ام ؿیٍل لبثّیت( آیب ٔی1

ٞبی ٌقُتٝ ٔب٘ٙـ اٌ٘بٖ یه ٔٛرٛؿ ثبتزلثٝ ُـٜ ٚ ٍٚ ثل كٚی ؿاؿٜتٛا٘ـ ثب وب( آیب ٌّؾب٘ٝ ٔی2

 ٕٞضٖٛ ٔغن اٌ٘بٖ ُٕٞٛٙـا٘ٝ ػُٕ وٙـ؟

 اَ ٍ٘ٝ ؿاكؿ؟تٛا٘ـ ُلایٚ ٌّؾب٘ٝ كا  حبثت ٚ ایـٜی  ٌّؾب٘ٝ، ٔیٞبی ٌقُتٝ( آیب تىلاك ٚٗؼیت3

 ُٛؿ؟وٙتلٍِل ٔیٞب ٚ رٛیی ؿك ٔٔلف ا٘لهی ٚ تٛاٖ ؿًتٍبٜ( آیب تزلثٝ ام ٌقُتٝ ثبػج ٓلف4ٝ

 

 سابقِ ٍ ضزٍرت اًجام تحقیق 
ٞٙٛم ٞٓ وٓ  أّبا٘ـ ٞبی ُٕٞٛٙـ ولؿٜٞبیی وٝ ٔغممبٖ ؿك مٔیٙٝ وٙتلَ ُلایٚ ٌّؾب٘ٝثب تٕبْ تلاٍ

ٞبی ٞب پیِلفت ٘ىلؿٜ ٚ تبمٜ ؿك پّٝؽٛكؿ صلا وٝ ُٕٞٛٙـی ؿك ایٗ ٌّؾب٘ٝٞبیی ثٝ صِٓ ٔیٚ وبًتی

ٞب ثٌیبك اعٌبى یٓ. ثٙبثل ایٗ افنایَ ٍٞٛ ٚ لـكت تفىل ؿك ٌّؾب٘ٝااَٚ ُٕٞٛٙـی ٌبْ ثلؿاُتٝ

 ُٛؿ.ٔی

آٟ٘ب تًٛٚ وٙتلٍِل  ٞبیِیُ ُٕٞٛٙـ ٌٞتٙـ وٝ وّیٝ الـاْثٝ ایٗ ؿٞبی ُٕٞٛٙـ وٙٛ٘ی ٌّؾب٘ٝ

ای ثب تزلثٝ ٚ لبثُ آٔٛمٍ ؿك تغمیك عبٗل ًؼی ثل آٖ ُـٜ وٝ ٌّؾب٘ٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ أّبٌیلؿ ا٘زبْ ٔی

بَ آٖ ثٝ لبثّیت إٛیٙبٖ ٚ ثٝ ؿ٘ج یبثـ افنایَ لبثّیت ُٕٞٛٙـی كًٍٚتفبؿٜ ام ایٗ ا ُٛؿ وٝ ثب

 ثیِتلی ؿًت یبثیٓ.

 1990 ًبَ ام پي. (2011)ٌّٖ٘ٛ، ٌلؿؿٔی ثل 1970 ًبَ ثٝ ُـٜ وٙتلَ ٞبیٌّؾب٘ٝ صٙیٗ ایزبؿ

 .ٌلفت ا٘زبْ ٌّؾب٘ٝ ُلایٚ وبٔپیٛتلی ٔـِیًٙ مٔیٙٝ ؿك یٞبیٜٔبِؼٝ ٘ین

 ا٘زبْ ثٝ كا یٞبیتغمیك ٌّؾب٘ٝ ٔغیٜی ُلایٚ وٙٙـٜ وٙتلَ ٞبیًیٌتٓ ٔٛكؿ ؿك(1992) 1ًبٖ

 ٘ٛك ٚ ؽبن ؿٔبی ٞٛا، ؿٔبی ٕ٘بیَ ٚ وٙتلَ ثلای وٙتلِل ٔیىلٚ ثل ٔجتٙی ًیٌتٓ یه ام اٚ. كًب٘ـ

 .وٙـ فلاٞٓ كا ٕٞنٔبٖ ٛٛك ثٝ ٌّؾب٘ٝ فبم صٙـ ٌٔتمُ اٚ تٛاٌ٘ت ٕ٘بیَ. ولؿ اًتفبؿٜ ٌّؾب٘ٝ ؿكٖٚ
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 ؿٔب، ٘ظیل پبكأتلٞبیی ٚی. ولؿ ٛلاعی ٌّؾب٘ٝ ٔغیٜی ُلایٚ وٙتلَ ًیٌتٓ یه( 1992) 1ِیپٛف

 ٚ ٌیلیا٘ـامٜ كا آثیبكی آة ؿك ٔغَّٛ ایتغقیٝ ٔٛاؿ ٔیناٖ ٕٞضٙیٗ ٚ ولثٗ اوٌیـ ؿی كٛٛثت، ٘ٛك،

 .ولؿ وٙتلَ

-كین ًیٌتٓ یه ام اًتفبؿٜ ثب ٌّؾب٘ٝ ٔغیٜی ُلایٚ ٕ٘بیَ مٔیٙٝ ؿك( 2001) 2ٕٞىبكاٖ ٚ اٚك ػٓ

 كا ًیٌتٓ ام ٔبٜ یه ٚٗؼیت ثٝ ٔلثٛٙ اٛلاػبت تٟٙبیی ثٝ تٛا٘ـٔی ًیٌتٓ ایٗ. ولؿ٘ـ تغمیك 3یوٙتلِ

-ٔی فؽیلٜ عُٕ لبثُ عبفظٝ یه ؿك كٚما٘ٝ عٌٍلٞب ام عبُٓ اٛلاػبت. وٙـ فؽیلٜ ٚ آٚكیرٕغ

 ؿك ٚكؿًتؿ ٔىب٘ی ؿك ٔٛم پلٚكٍ ٌّؾب٘ٝ یه ٔغیٜی ُلایٕٚ٘بیَ  ثلای ًیٌتٓ ایٗ ام. ُٛؿ

 . اًت ُـٜ اًتفبؿٜ اِزنایل

 اكائٝ ٚة ٔجٙبی ثل ُٕٞٛٙـ ٞبیٌّؾب٘ٝ ٔـیلیت مٔیٙٝ ؿك تغمیمی( 2008)4 ٕٞىبكاٖ ٚ ٔبِیبپیي

 ٚ ثبُٙـ اكتجبٙ ؿك یىـیٍل ثب تٛاٌ٘تٙـٔی ؽٛؿ ٔلٚكٌل ٛلیك ام ٌّؾب٘ٝ صٙـیٗ تغمیك ایٗ ؿك .ؿاؿ٘ـ

 .ثـٞٙـ ِٔبٚكٜ یىـیٍل ثٝ

ًلٚك ٚة  فٙبٚكیوٙتلَ ٌّؾب٘ٝ ثل ٔجٙبی  مٔیٙٝ ؿك یٞبیٜٔبِؼٝ ٘ین (2011) 5ٞیٛویًٙٚ  ربٌ٘یًٙ

 . ؿاؿ٘ـ ا٘زبْ ُٕٞٛٙـ ٞبیٌّؾب٘ٝ ؿك

ٞبی ُٕٞٛٙـ ألٚمی، وٙتلَ ٔـاْ ُلایٚ ٌّؾب٘ٝ تًٛٚ ٞبی ٔٛرٛؿ ؿك ٌّؾب٘ٝام رّٕٝ صبَِ

ی ُـٜ، ٞل صٙـ حب٘یٝ كینثبُـ. وٙتلٍِل ثبیـ ٛجك مٔب٘جٙـی وٝ ام لجُ ثلای آٖ ثل٘بٔٝوٙتلٍِل ٔی

ٞبی ٔٛرٛؿ، ام وّیٝ ُلایٚ ٌّؾب٘ٝ آٌبٜ ُٛؿ ٚ ٞل ثبك پبكأتلٞبی ؿكیبفتی ام یىجبكثباًتفبؿٜ ام عٌٍل

آٟ٘ب كا ثب ٔمبؿیل ٚالؼی ٔٙبًت ثلای كُـ ٌیبٜ ٔمبیٌٝ وٙـ. ؿك ٓٛكتی وٝ ُلایٚ ٌّؾب٘ٝ ثلای كُـ 

وٙـ، وٙتلٍِل اٍِٛكیتٓ ٔٙبًت كا اػٕبَ ٔیی ثبُـ، ٞبیٔغَٔٛ، ٔٙبًت ٘جبُـ ٚ ٘یبم ثٝ اػٕبَ تغییل

ی ی ؽٛؿ تٜبثك ؿاُتٝ ثبُـ. ٌٔبِٝعتی اٌل ٌّؾب٘ٝ اوٖٙٛ ؿك ُلایٜی ثبُـ وٝ ثب ٚٗؼیتی ؿك ٌقُتٝ

ثبُـ. وٙتلٍِل ؿك صٙیٗ ٚٗؼیتی ٔیاًبًی، اػٕبَ اٍِٛكیتٓ تىلاكی ؿك صٙیٗ ُلایٚ  تىلاكی 

                                                

1
 vopiL 

2 Ameur et al. 

3 Microcontroler  

4 Maliappis et al. 

5 Junxiang & Haiqing 



 

 

 

صلا وٝ ؽبٍٔٛ ٚ كُٚٗ ُـٖ ٔـاْ تزٟینات  ثبُـٕ٘یوٙـ ٚ ایٗ كٍٚ اًبًبً ثٟیٙٝ وبكی ٔیؿٚثبكٜ

ُٛؿ ٚ ٞبی میبؿی ؿك تزٟینات وٙتلِی ٔیػلاٜٚ ثل وبَٞ ػٕل آٟ٘ب، اعتٕبلاً ثبػج ایزبؿ ً٘ٛبٖ

ؿاؿٜ ُٛؿ وٝ ام  اكائٝ(. ثٙبثل ایٗ ثبیـ كُٚی 1382)ُفبٞی، یبثـاعتٕبَ ؽٜب ؿك ٌّؾب٘ٝ افنایَ ٔی

 وبًتٝ ُٛؿ. ا٘زبْ تىلاكی ػّٕیبت تًٛٚ وٙتلٍِل

ٞبی اٌ٘بٖ، لبثّیت حجت اٛلاػبت ٚ وٌت ؿاَ٘ ام ٔیبٖ آٖ اٛلاػبت تلیٗ لبثّیتیىی ام ًبؿٜ

ثبُـ. ثٙبثلایٗ اٌل ثتٛا٘یٓ ایٗ لبثّیت كا ثٝ ٘غٛی ؿك ٌّؾب٘ٝ اػٕبَ وٙیٓ، ثٝ ؿكٓـ ثبلایی ام ٔی

 ٞب كا وبَٞ ؿٞیٓ.وبكیتٛا٘یٓ ؿٚثبكٜایٓ ٚ ٔیُٕٞٛٙـی ؿك ٌّؾب٘ٝ كًیـٜ

 ٞبیثلای رٌّٛیلی ام الـاْای تؼلیف ُـٜ اًت وٝ ٌّؾب٘ٝ ؿك تغمیك عبٗل ُٕٞٛٙـی ثٝ ٌٛ٘ٝ

ٌقُتٝ، كاٜ عّی كا ثلای وٙتلَ  ٞبیاتفبق تىلاكی ؿك آیٙـٜ ٚ وبَٞ ا٘لهی ٔٔلفی ثتٛا٘ـ ثب ٔلٚك

اًتفبؿٜ ثلؿاكی ولؿٜ ٚ ؿك آیٙـٜ ام آٟ٘ب ٌ٘ؾٝ ،ٌّؾب٘ٝ یآیٙـٜ ؽٛؿ ثـًت آٚكؿ ٚ ام ٚٗؼیت ٌقُتٝ

 وٙـ.

 

 ّافزضیِ 
 ُٛؿ.ُٕٞٛٙـتل ٔی ،ٌّؾب٘ٝ  ثب اًتفبؿٜ ام لبثّیت یبؿٌیلی ٔغن اٌ٘بٖ( 1

ٞبی ٌقُتٝ ؽٛؿ ٔب٘ٙـ اٌ٘بٖ یه ٔٛرٛؿ ثبتزلثٝ ُـٜ ٚ ٕٞضٖٛ ثب وبٍٚ ثل كٚی ؿاؿٜ ٌّؾب٘ٝ( 2

 ٔغن اٌ٘بٖ ُٕٞٛٙـا٘ٝ ػُٕ وٙـ.

اَ ٌّؾب٘ٝ،  ُلایٚ ٌّؾب٘ٝ كا  حبثت ٚ ایـٜی  ٞبی ٌقُتٝتىلاك ٚ ٌ٘ؾٝ ثلؿاكی ام  ٚٗؼیت( 3

 ؿاكؿ.ٍ٘ٝ ٔی

-ٞب ٚ وٙتلٍِل ٔیرٛیی ؿك ٔٔلف ا٘لهی ٚ تٛاٖ ؿًتٍبٜوٌت تزلثٝ ام ٌقُتٝ ثبػج ٓلفٝ( 4

 ُٛؿ.

 

 ّاّذف 
ایٚ لجّی ٚ ٘تبیذ وٙیٓ وٝ ثب ؿكن ٚ فٟٓ ُل آٌبٜؿك تغمیك عبٗل لٔـ ؿاكیٓ ٌّؾب٘ٝ كا ثٝ ٘غٛی 

ثیٙی ُلایٚ آتی ٌّؾب٘ٝ ٌبْ ثلؿاكؿ ٚ ثٟتلیٗ ؿك آٖ ُلایٚ، ثتٛا٘ـ ؿك رٟت پیَ ٞبعبُٓ ام الـاْ

تٕٔیٓ كا ثب عـالُ ؿؽبِت اٌ٘بٖ اتؾبف وٙـ ٚ ؿك ٓٛكت ثلٚم ِٔىُ ؿك ٘تبیذ لجّی، ؿیٍل الـاْ ثٝ 

-ٞـف آّی ایٗ تغمیك افنایَ ُٕٞٛٙـی، لبثّیت إٛیٙبٖ ، ؿلت ٚ ا٘ؼٜبف ا٘زبْ آٖ ػّٕیبت ٘ىٙـ.

 ثبُـ.ُٛؿ ٔیٞب ٔیػّٕیبت ؿك ٌّؾب٘ٝپقیلی 



 

 

 

ٞب ٚ ػٛأُ ٌّؾب٘ٝ، ؿك رٟت ام ًٛی ؿیٍل تلاٍ ثل آٖ اًت وٝ ثب وٙتلَ ثیِتل ثل كٚی ٔغلن

 وبَٞ ٔیناٖ آًیت ٚ ٔٔلف ا٘لهی ٌبْ ثلؿاكیٓ.

تٛا٘یٓ ػلاٜٚ ثل ا٘زبْ ؽٛؿوبك ػّٕیبت ثٙبثلایٗ ثب فلاٞٓ ولؿٖ لبثّیت آٔٛمٍ ؿك ٌّؾب٘ٝ، ٔی

 ًٚ وٙتلٍِل، ؿلت كا افنایَ ٚ ؽٜب كا وبَٞ ؿٞیٓ.ٌّؾب٘ٝ تٛ

 

 کاربزدّا 
 تٛاٖ ام ایـٜ ٜٔلط ُـٜ ؿكٞبی ُٕٞٛٙـ ؿك تبٔیٗ ٔٛاؿ غقایی ثِل، ٔیثب تٛرٝ ثٝ إٞیت ٌّؾب٘ٝ

ُٕٞٛٙـ ٚ وٙتلَ ُـٜ ثـٖٚ   ٞبییٞبی ُٕٞٛٙـ اًتفبؿٜ ولؿ تب ؿك آیٙـٜ ٌّؾب٘ٝ، ؿك ٌّؾب٘ٝتغمیك

ٞب ٚ  ٔـیلیت ٌّؾب٘ٝ ُتٝ ػُٕ وٙٙـًبمی ولؿ وٝ لبثُ اػتٕبؿتل ام ٌقٖ پیبؿٜؿؽبِت ٚ ٘ظبكت اٌ٘ب

تٛا٘ـ آغبم ٘ٛع ؿیٍلی ٞبی لجّی ٓٛكت ٌیلؿ. ٕٞضٙیٗ ایٗ ایـٜ ٔیثٌیبك عٌبًتل ٚ ؿلیمتل ام كٍٚ

 ٞب ثبُـ.ام ُٕٞٛٙـی ؿك ؿیٍل مٔیٙٝ

تلی كا ؿاُتٝ غَٔٛ ثب ویفیتكُـ ٔ كٍٚتٛا٘ٙـ ثب اًتفبؿٜ ام ایٗ ؿاكاٖ ٔیوِبٚكماٖ ٚ ٌّؾب٘ٝ

 ثبُٙـ.

 

 جٌبِ ًَآٍری تحقیق 
-ٓٛكت ٌلفتٝ اًت  كٍٚ ؿیٍل ٞب تًٛٚ ٔغممبٖٞبیی وٝ ؿك رٟت ُٕٞٛٙـی ٌّؾب٘ٝؿك تلاٍ

ٞب ٚ تزٟینات ٌّؾب٘ٝ ثٛؿٜ اًت وٝ وٙتلَ ام ولؿٖ ٔغلن ؽٛؿوبك ٞبی ٜٔلط ُـٜ ػٕٛٔبً ؿك رٟت

 یٗ تغمیك ػلاٜٚ ثل وٙتلَ ؽٛؿوبكؿك ا أّبٌلفتٝ كت ٔیٞبی ٔؾتّف ٓٛكاٜ ٘نؿیه ٚ ؿٚك ثٝ كٍٚ

وٝ  ؽٛاٞـ ُـ اكائٝ ٝ ثـٖٚ ؿؽبِت اٌ٘بٖ، كُٚی ٔتفبٚتتزٟینات ٌّؾب٘ٝ ٚ ٔـیلیت ؿلیك ٌّؾب٘

وٙـ ٚ ا٘ـ اًتفبؿٜ ٔیٞبی ُٕٞٛٙـ ثٝ وبك ثلؿٜوٝ ٔغممبٖ ثلای وٙتلَ ٌّؾب٘ٝ ٞبییام وّیٝ الـاْ ٌّؾب٘ٝ

ی ؽٛؿ، پلؿامؿ تب ثتٛا٘ـ ُٕٞٛٙـی ؽٛؿ كا ثبلا ثجلؿ ٚ ثب تفىل ؿك ٌقُتٝیثٝ وٌت تزلثٝ ام آٟ٘ب ٔ

 وٕتل ؿصبك صبَِ ُٛؿ ٚ ثیٙی ٚ وٙتلَ وٙـ ٚ ثب ٘ظبكت ثل ػّٕىلؿ ٌقُتٝ، ؿك آیٙـٜآیٙـٜ كا پیَ

 كا ثلای وٙتلَ ؽٛؿ اتؾبف وٙـ. ی ٔٙبًتتٕٔیٕ

 

 رٍش تحقیق 
، ؽٛؿوبكٞبی ٔـكٖ تٕبْ ٞبی ًٙتی، ٌّؾب٘ٝب٘ٝثؼـ ام ِٔؾْ ُـٖ ٌٔبِٝ، ٜٔبِؼٝ ثل كٚی ٌّؾ

ٞبی ایٙتل٘تی ػّٕی ؿك ایٗ مٔیٙٝ ا٘زبْ ٌلفت. ثب تٛرٝ ٞبی تغمیمبتی ٚ ٓفغٝ ٚةٞب، پلٚهٜ ٘بٔٝ پبیبٖ



 

 

 

ؽبكری ؿك مٔیٙٝ  ٞبیٔمبِٝٞبیی ؿك ایلاٖ كایذ ٘یٌتٙـ، ٜٔبِؼٝ ثل كٚی وتت ٚ ثٝ ایٙىٝ صٙیٗ ٌّؾب٘ٝ

ٞبی ؿیٍل ٔٛكؿ ثلكًی للاك ا٘زبْ ٌلفت. ٕٞضٙیٗ ُٕٞٛٙـی ؿك عٛمٜٞبی ُٕٞٛٙـ وِت ؿك ٌّؾب٘ٝ

ٞبی رـیـ ٚ ػّْٛ وبٔپیٛتلؿك ٟٔٙـًی وِبٚكمی یبفت ُٛؿ. ام فٙبٚكیٌلفت تب كاٞی ثلای ٚكٚؿ 

ؿاَ٘ ا٘تؾبة ٔٙبًجی ؿك رٟت كًیـٖ ثٝ ؿاؿٜ ٚ ایزبؿ پبیٍبٜٞبی وبٍٚ ثل كٚی پبیٍبٜكٍٚایٗ كٚ 

 اٞـاف فول ُـٜ ثٛؿ. 

ٞب ٚ فلاٞٓ ولؿٖ لبثّیت یبؿٌیلی ٚ آٔٛمٍ ؿك ٔٙظٛك كًیـٖ ثٝ ُٕٞٛٙـی ثیِتل ؿك ٌّؾب٘ٝ ثٝ

ٞبی آٔٛمٍ ُٕٞٛٙـ ٗلٚكت یبفت. ثـیٗ ٔٙظٛك ٔؼٕبكی ٚ ػّٕىلؿ آٖ ی ًیٌتٓآٟ٘ب، ٜٔبِؼٝ

وبٚی ؿك ٚ ؿاؿٜ 1ُٕٞٛٙـ آٔٛمٍٚ ؿك ٟ٘بیت ثب اؿغبْ ًیٌتٓ  ٞب ٔٛكؿ ثلكًی للاك ٌلفتًیٌتٓ

 ٞب ثلؿاكیٓ.تٛاٌ٘تیٓ ٌبٔی ٔتفبٚت ؿك رٟت ُٕٞٛٙـی ٌّؾب٘ٝوِبٚكمی، 

ٞبی ُٕٞٛٙـ ٌّؾب٘ٝ، ثٝ ایٗ ُٕٞٛٙـ ٚ ًیٌتٓ آٔٛمٍٞبی ثٌیبك ؿك مٔیٙٝ ًیٌتٓ پي ام ٜٔبِؼٝ

ؿاكیٓ وٝ ٞـف ام آٖ  2ٞبی ُٕٞٛٙـ ٘یبم ثٝ ًیٌتٕی ٔجتٙی ثل ؿاَ٘٘تیزٝ كًیـیٓ وٝ ؿك ٌّؾب٘ٝ

بیت ا٘لهی ٔٔلفی ؿك ٌّؾب٘ٝ كا وبَٞ ؿٞـ ٚ ثب اًتفبؿٜ ام ُلایٚ پِتیجب٘ی ام تٕٔیٓ اًت تب ؿك ٟ٘

 ؿٞـ. اكائٌّٝؾٙٝ ٞبیی كا ثلای ٔـیلیت ٚ وٙتلَ ٔغیٚ ٌّؾب٘ٝ، كٍٚ

، 3ٛلاعی ٔؼٕبكی ٔغَٔٛ ٌلا :  ٞبی ٔتفبٚتی ٚرٛؿ ؿاكؿ ام رّٕٝ، كٍٚثلای ٛلاعی ٔؼٕبكی

. (2006، 8؛ ٚریه ٚ ٕٞىبكا1999ٖ، 7بكاٖ)كٚٔجبق ٚ ٕٞى6ٚ اٍِٛ ٌلا 5ٌلا، ؿا4ٌٝٙٔلأٛكؿ وبكثلی

-یٔؼٕبك یام اٍِٛثلؿاك  صلاوٝ ثبُـٔی ٌلااٍِٛ ٚ ٌلاام ؿأٙٝ یجیتلو كیتغم ٗیثىبككفتٝ ؿك ا كٍٚ
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بی ٞكٍٚٞبی ٜٔلط ٚ صٖٛ صبَِ یٚ ام ٛلف ٓیبثییؿًت ٔ یـیرـ یٌقُتٝ ثٝ ٔؼٕبك ٞبی

  .ُٛؿٔیِٔؾْ  یٔؼٕبك یأٙٝ ٛلاعؿ ٔتـاَٚ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ؿك ٔؼٕبكی ِٔؾْ اًت ثٙبثلایٗ

)ثبثبك ٞبی ؿك ؿًتلى اكمیبثی ولؿثبیٌت ٔؼٕبكی كا ثب كٍٚؿك ٟ٘بیت ثلای إٛیٙبٖ ام ٛلاعی ٔی

ُٛؿ، كٍٚ ٔجتٙی . كُٚی وٝ ؿك ایٗ تغمیك ثلای اكمیبثی ٔؼٕبكی ثٝ وبك ثٌتٝ ٔی(2014، 1ٚ ٕٞىبكاٖ

( ثلای اكمیبثی ایٗ ATAM)3ی ثب ؿیـ تؼبؿِیثبُـ ٚ ًپي ام تىٙیه تغّیُ ٔؼٕبكٔی 2ثل ًٙبكیٛ

-ُٛؿ. ػّت اًتفبؿٜ ام ایٗ كٍٚ ٚ تىٙیه، ثٟجٛؿ ثؾِیـٖ وٙتلَ ًیٌتٓ ٌّؾب٘ٝٔؼٕبكی اًتفبؿٜ  ٔی

صلا وٝ ایٗ كٍٚ  ٞبی ٔٛكؿ ٘یبم ؿك ٌّؾب٘ٝ اًتٞبی ُٕٞٛٙـ وٙٛ٘ی ثب كػبیت تؼبؿَ ثیٗ لبثّیت

ثی وٙـ ٚ تؼبؿَ كا ثیٗ صٙـیٗ ٓفت ویفی ِٔؾْ تٛا٘ـ صٙـیٗ ٓفت ویفی كا ؿك ٔؼٕبكی اكمیبٔی

؛ ؿٚثلیىب ٚ 2002، 4ٚ ٕٞىبكاٖ ي)وّٕٙتُٛ٘ـٞب ٚ ٘مبٙ عٌبى ُٙبًبیی ٔیوٙـ ٚ ٕٞضٙیٗ كیٌه

 (.2002، 5٘یٕلا

 

 هزاحل اًجام تحقیق 
تٛاٖ ثٝ ؿٚ ثؾَ تمٌیٓ ٕ٘ٛؿ. ؿك ثؾَ اَٚ، ثٝ ٜٔبِؼٝ ربٔؼی ؿك مٔیٙٝ ٔلاعُ ا٘زبْ تغمیك كا ٔی

 ؿٞیٓ ٞبی ا٘زبْ ُـٜ تبوٖٙٛ كا ٔٛكؿ ثلكًی للاك ٔیٚ ٜٔبِؼٝ ٞبی ُٕٞٛٙـ پلؿاؽتٝت ؿك ٌّؾب٘ٝوِ

ٞبی ٚ ثب ثلكًی كٍٚ وٙیِٓٔؾْ ٔی كا ٚ ػٛأُ ٔٛحل ؿك ُلایٚ ٔغیٚ ٖآٞبی ٔؾتّف ٚ پبكأتل

ام امیٓ. ًپي ؿك ثؾَ ؿْٚ، پي پلؿٞبی ٔٛرٛؿ ٔیٞبی كٍٚوٙتلَ ٔغیٚ ٌّؾب٘ٝ ثٝ یبفتٗ وبًتی

ؽٛاٞـ ُـ ٚ  اكائٝٔؼٕبكی ٞبی ٔٛرٛؿ، كٍٚ ٞبیكٍٚ پیِٟٙبؿی ؽٛؿ ؿك كاًتبی كفغ ِٔىُ اكائٝ

پیِٟٙبؿی ٚ ٔمبیٌٝ آٖ ثب ثلؽی  ٔؼٕبكیثٝ اكمیبثی  ثب كٍٚ فول ُـٜ ؿك ثؾَ لجُ ؿك ٟ٘بیت

 پلؿامیٓ.ٙـ ؿیٍل ٔیٕٞبی ُٞٛامٌّؾب٘ٝ
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 هقذهِ 

وِبٚكمی ثلای  ٞبیؿٖ ٔغَٔٛثب تٛرٝ ثٝ إٞیت فلاٞٓ ُـٖ ٔٛاؿ غقایی ثِل ٚ ؿك ؿًتلى ثٛ

ٞبی ٔؾتّف ایٗ ٘یبم كا ثلٛلف وٙٙـ. وٖٙٛ ٔغممبٖ ؿك تلاٍ ثٛؿ٘ـ تب ثٝ كٍٚآٟ٘ب، ام ٌقُتٝ تب

ثٛؿٜ اًت ٚ  اٖ یه كاٜ ًلیغ ٚ ثٝ ٓلفٝ ثلای كًیـٖ ثٝ ایٗ ٞـفای ثٝ ػٌّٙٛؾب٘ٝ ٞبیٔغَٔٛ

 اًت. ی ٓٛكت ٌلفتٝٞبی ٔؾتّفكٍٚثب اًتفبؿٜ ام ٞب ؿك ٌّؾب٘ٝ فلاٞٓ ولؿٖ ٔٛاؿغقایی ثِل تبوٖٙٛ

ی ُٕٞٛٙـ كا ؿك اثتـا ٔفبٞیٓ آّی پوَٚٞ تؼلیف ؽٛاٞٙـ ُـ ٚ ٔغیٚ ٌّؾب٘ٝ فُٔؿك ایٗ 

 ٞب ٚ إٞیت ٔٛٗٛع كا ِٔؾْاِٚیٗ ٌّؾب٘ٝٛاٞیٓ ؿاُت ثل ٔلٚكی ؽُلط ؽٛاٞیٓ ؿاؿ ٚ ًپي 

وٝ ألٚمٜ ثب ٘بْ  ؽٛؿوبكٞبی ٔـكٖ تٕبْ ٞبی ًٙتی تب ٌّؾب٘ٝٓ ٚ ًپي كٚ٘ـ پیِلفت ٌّؾب٘ٝوٙیٔی

ٞبیی وٝ تبوٖٙٛ ؿك ایٗ مٔیٙٝ ٓٛكت ٌلفتٝ ٚ پوَٚٞ ٞبٚ تغمیكٞبی ُٕٞٛٙـ ٔؼلٚف ٌٞتٙـ ٌّؾب٘ٝ

 ٛؿ.ُاًت ثٝ ٛٛك ٔؾتٔل ثیبٖ ٔی

 

 گلخاًِ 
ٌٛیٙـ وٝ لبثّیت وٙتلَ ُلایٚ ٔغیٜی ثلای كُـ ٚ ٌّؾب٘ٝ ثٝ ف٘بی ٔغجٛى ٚ ٔغـٚؿی ٔی

ثبُـ وٝ ٘ٛك پلٚكٍ ٌیبٜ یب ٔغَٔٛ ٔٛكؿ ٘ظل كا ؿاكؿ. ایٗ اتبق پُٛیـٜ ُـٜ ام پلاًتیه یب ُیِٝ ٔی

ٝ ٔغَٔٛ ٔٛكؿ ٘ظل ؿك ی كًیـٖ ثیٞبؿٞٙـ. ٞـف ام ایزبؿ صٙیٗ ٌّؾب٘ٝكا ثٝ ؽٛثی ام ؽٛؿ ػجٛك ٔی

ٌیلؿ. كٍٚ ٞب ثٝ ؿٚ ٓٛكت ؿًتی ٚ ؽٛؿوبك ٓٛكت ٔی. وٙتلَ ٌّؾب٘ٝثبُـٞل مٔبٖ ٚ ٔىب٘ی ٔی

ؿًتی ٕٞبٖ كٍٚ ًٙتی اًت وٝ وِبٚكم ؽٛؿٍ وٙتلَ ُلایٚ ٌّؾب٘ٝ كا ثل ػٟـٜ ؿاكؿ ٚ ؿك كٍٚ 

، )ٌّٖ٘ٛ. ٌیلؿ، وٙتلَ ٌّؾب٘ٝ ثٝ ٓٛكت ؽٛؿوبك تًٛٚ تزٟینات اِىتلیىی ٓٛكت ٔیؽٛؿوبك

2011). 

 

 خَدکار توامّای هذرى گلخاًِ 
ٛتلی للاك ٌلفت ٚ اًتفبؿٜ ی وبٔپیؾب٘ٝ ثٝ ػٟـٜ وٙتلَ وٙٙـٜوٙتلَ ُلایٚ ٌّ فٙبٚكیثب پیِلفت 

ٌیلی ُلایٚ ٔغیٚ ام ٞبیی ثلای ا٘ـامٜكایذ ُـ. ؿك صٙیٗ ٌّؾب٘ٝ ؽٛؿوبكام تزٟینات اِىتلٚ٘یىی  ٚ 

جٛؿ ُلایٚ ام وبٔپیٛتل ٚ ثلای فلاٞٓ ولؿٖ ُلایٚ ٔٙبًت كُـ ٔغَٔٛ ٞب ٚ ثلای وٙتلَ ٚ ثٟعٌٍل

 ُٛؿ.اًتفبؿٜ ٔی ؽٛؿوبكٞبی تٕبْ ام ؿًتٍبٜ

ٞبی ، ؿًتٍبٜٞبی ًلٔبیِیؿًتٍبٜ تٛاٖ ثٝی ٔییٞبام تزٟینات ٔٛكؿ ٘یبم ؿك صٙیٗ ٌّؾب٘ٝ



 

 

 

ٞبی ؿًتٍبٜ  ،بمی ٚ ...ای یب فلٜلٜكٍٚ ٞبی آثیبكی ثٝ ٞبی تِٛیـ ثؾبك، ؿًتٍبٜؿًتٍبٜ ،ٌلٔبیِی

  لؿ.اُبكٜ و ٚ وبٔپیٛتل ٔلونی ٔب٘ٙـ عٌٍلٞب ِ٘بٖ ؿٞٙـٜ ٚٗؼیت ٌّؾب٘ٝ

افناكی ایٗ ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ اًت. ثؾَ ًؾت 1-2ای ؿك ُىٌُّؾب٘ٝ ؽٛؿوبك ُٕبی وّی ًیٌتٓ

ٞب( ٚ عٌٍلٞب تِىیُ ُـٜ اًت ٚ ثؾَ ٔغلنًیٌتٓ ام ًٝ ثؾَ ٔیىلٚ وٙتلِل، ًیٌتٓ وٙتلِی)

ای اٛلاػبت ثل پبیٝ ثل٘بٔٝ ِغظٝ ٕ٘بیَتلَ ٚ ٘ین ٙثلای ارلای اٍِٛكیتٓ و ،ناكی ًیٌتٓاف٘لْ

ٞبی ٌّؾب٘ٝ كا ثل ػٟـٜ ؿاك٘ـ. پبكأتل ٚظیفٝ ا٘ـامٌیلیثبُـ. عٌٍلٞب ٔی ،وبٔپیٛتلی ُ٘ٛتٝ ُـٜ

فؽیلٜ  ( ام ٔیىلٚوٙتلِل ؿكیبفت،RS232پٛكت)كا ثب اًتفبؿٜ ام  ٞباٛلاػبت ٔلثٛٙ ثٝ عٌٍل وبٔپیٛتل

وٙـ. ٚٗؼیت یب ؿاؿٜ ٚالؼی ثٟتلیٗ ٞبی ؿكیبفتی كا ثب ؿاؿٜ ٚالؼی ٔمبیٌٝ ٔیٚ ؿاؿٜ وٙـٚ پلؿامٍ ٔی

ٔبكٞب٘بتٛ ٚ )ؿك آٖ ُلایٚ ؽٛاٞـ ؿاُت.   ٚٗؼیت ٚ ٔمـاكی اًت وٝ ٔغَٔٛ ثٟتلیٗ كُـ ؽٛؿ كا

ٞب ٚ فٝ ا٘تمبَ پبكٔتلكا ثٝ ٔیىلٚ وٙتلِل وٝ ٚظی ٘تیزٝ. ًپي (2006 ،2ًبِٛػ ُبكٔب ٚ ؛2002، 1ًیًٙ

فلٔبٖ ٓبؿكٜ ام  ٔیىلٚوٙتلِل ؿك ٟ٘بیت فلًتـ ٚبٔپیٛتل ثل ػٟـٜ ؿاكؿ، ٔیؿكیبفت فلٔبٖ كا ام و

 (.1996، 1994، 3آِجلتوٙٙـ)ٟب فلٔبٖ كا ارلا ٔیآ٘ٞب ا٘تمبَ ٚ ٔغلنوبٔپیٛتل كا ؿكیبفت ٚ ثٝ 

 
 (3182ضفبّی، ) ضشایظ گلخبًِ ًوبیصاجضای اصلی سیستن وٌتشل ٍ  -3-2ضىل 
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 ّای سٌتیاٍلیي گلخاًِ 
ًبَ ثؼـ ام ٔیلاؿ ٌٔیظ ؿك وِٛك كْٚ ؿك ؿكٌبٜ ًّٜٙتی  30اِٚیٗ ٌّؾب٘ٝ ٔٔٙٛػی وِت ٔیٜٛ، 

ٞبی ٔٔل، وِٛك .(2007؛ ٔٙٛٞبك ٚ ایٍتیٙبتٗ، 2013)وبًتیلا، پبؿُبٜ آٖ مٔبٖ، تیجلیٛى ایزبؿ ُـ

.ثٝ ( 1925، 1)ٌلىوٝ اِٚیٗ ٌّؾب٘ٝ كا ثٛرٛؿ آٚكؿ٘ـ صیٗ، یٛ٘بٖ ٚ ایتبِیب ام رّٕٝ وِٛكٞبیی ثٛؿ٘ـ

التٔبؿی ؿك  فؼّبِیتكت یه ای پُٛیـٜ ُـٜ ثب پلاًتیه ثٝ ٌّٓٛؾب٘ٝ ٞبیوِت ٔغَٔٛٔلٚك مٔبٖ 

ؽٛة، ثبیـ  . وِبٚكم، ثب تزلثٝ ای وٝ ام لجُ ثـًت آٚكؿٜ ثٛؿ ٔی ؿاٌ٘ت وٝ ثلای تِٛیـ ٔغَِٔٛآٔـ

بكت وبفی ؿك وِت ٔغَٔٛ كا ؿاُتٝ ـ. ثٙبثل ایٗ ٔی ثبیٌت ٟٔللاك ؿٞ ٔغَٔٛ كا ؿك ُلایٚ ٔٙبًت

 ُـ.ٞبی ثٌیبكی ٔیلامْ كا ا٘زبْ ؿٞـ صلا وٝ وٛتبٞی ٚ ػـْ آٌبٞی اٚ ثبػج میبٖ ٞبیتب ثتٛا٘ـ الـاْ

 

 ّای سٌتیهشایای گلخاًِ 
یه ٝ ٔغَٔٛ ؿك ٞبی ٔغِٔٛی وبَٞ پیـا وٙـ صلا ووٝ ثیٕبكی ُٛؿٔیوِت ؿك ٌّؾب٘ٝ ثبػج 

وِت . یبثـٚ ٘فٛف عِلٜ ٚ آفت ثلای آًیت كًب٘ـٖ ثٝ ٌیبٜ وبَٞ ٔی ُٛؿٔغیٚ ثٌتٝ وِت ٔی

 4تٛاٖ ؿك َٛٛ ًبَ ُٛؿ ٚ ٔیثب ویفیتی ٔٙبًجتلٔی ثبػج فلاٚا٘ی ٔغَٔٛ ؿك ٕٞٝ فَٔٛ ٚ ایٌّؾب٘ٝ

 .(2007ٔٙٛٞبك ٚ ایٍتیٙبتٗ، ) ثبك ٔغَٔٛ ٔٛكؿ ٘ظل كا ؿك ُلایٚ ٔٙبًت كُـ ؿاؿ 5تب 

ؿك ثلاثل ٘جٛؿٜ ٚ ٔغَٔٛ ؿك ٕٞٝ فَٔٛ  ،ؿلایّی وٝ ؿك ثبلا فول ُـٝ ت ٚ ثلؿاُت ؿك ٌقُتٝ ثوِ

ٚ ثٝ ٕٞیٗ ؿلایُ لیٕت  اَ ٘جٛؿٜویفیت ایـٜ ٕٞضٙیٗ ٔغَٔٛ ؿاكای ٚ اؽتیبك ِٔتلی ٘جٛؿٜ اًت

یٚ ٞب، ُلاؿك ٌّؾب٘ٝ أّب. ٚ ٘بكٗبیتی ِٔتلی كا ثٝ ٕٞلاٜ ؿاُتٝ اًت كفتٝٔغَٔٛ ؿك ثبماك ثبلا 

 . ٌقاكؿتبحیلی ثل كٚی وِت ٔغَٔٛ ٕ٘ی٘بٌٔبػـ رٛی 

ؿك تٕبْ َٛٛ ًبَ ثـٖٚ تبحیل  ای، تِٛیـ ٌٔتٕلٞبی ٌّؾب٘ٝٔغَٔٛ ام رّٕٝ ٔنایبی ثٝ وبكٌیلی

ٔغـٚؿ آة ٚ ؽبن،  ٞبیٚكی ام أىبٖغیظ ٚ افنایَ ثٟلٜٚكی ٓٞبی ٔٛرٛؿ، ثٟلٜٔغـٚؿیت

تِٛیـ ام رّٕٝ كٛٛثت، ؿكرٝ علاكت، تٟٛیٝ ٚ ٘ٛك،  ثبمؿٞی تخجیت ُـٜ ثب تٛرٝ ثٝ وٙتلَ ػٛأُ

وبَٞ ؽٌبكت ٚ تبٔیٗ أٙیت، ػـْ ٚاثٌتٍی تِٛیـ ثٝ ُلایٚ ٔغیٜی ٚ أىبٖ ثبماكیبثی ٔٙبًت ٚ 

 ثبُـ.تٙظیٓ ثل٘بٔٝ وِت ٜٔبثك ٘یبم ثبماك ٔی
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 ّای سٌتیهؼایب گلخاًِ 
-٘ظبكت ٔـیل ٌّؾب٘ٝ ٓٛكت ٔیٞبی ًٙتی، وِت ٔغَٔٛ ثب ؿك ٌقُتٝ ٚ ٞٓ اوٖٙٛ ؿك ٌّؾب٘ٝ

ثبُـ. ٘ظبكت ٌّؾب٘ٝ تًٛٚ اٌ٘بٖ ثٝ ُ ؿصبك ٘مْ ٔییٌیلؿ. اٌ٘بٖ حبثت ولؿٜ اًت وٝ ؿك ثلؽی ٌٔب

ُ ام ؿیـ اٌ٘بٖ ؽبكد اًت. ام ٛلفی اٌ٘بٖ ثب عي یٌیلؿ ٚ ثلؽی ٌٔبٛٛك وبُٔ ٚ ؿلیك ٓٛكت ٕ٘ی

ام تزٟیلات اِىتلٚ٘یىی ثلای وٙتلَ  ُلایٚ ٘یٌت ٚ ثٝ ٘بصبك ؿلیك پٙزٍب٘ٝ ؽٛؿ لبؿك ثٝ ؿكن ٚ فٟٓ

 وٙـ.ُلایٚ اًتفبؿٜ ٔی

-ع٘ٛك اٌ٘بٖ ؿك ٔغیٚ ٌّؾب٘ٝ ثبػج ا٘تمبَ ثیٕبكی ام اٌ٘بٖ ثٝ ٔغَٔٛ ٚ ام ٔغَٔٛ ثٝ ٌیبٜ ٔی

 ُٛؿ.ٞبیی ثٝ ٕٞلاٜ ؿاكؿ ٚ ثبػج وبَٞ ویفیت ٚ وٕیت ٔغَٔٛ ٔیُٛؿ وٝ ایٗ ٔٛٗٛع ؽٛؿ آًیت

ٜ ٚ ؽبن ثبػج ٞـك كفتٗ ٞنیٙٝ ٔٔلفی ُـٜ ٚ ٘بكٗبیتی وِبٚكم ٞبی ٌیبٞبی ٘بُی ام ثیٕبكیآًیت

-ؿاكؿ ٚ ثٝ ؿ٘جبَ آٖ ویفیت ٔغَٔٛ ثب لیٕت ثبماك تٙبًت ٘ـاكؿ ٚ ٘بكٗبیتی ِٔتلی كا ثٝكا ثٝ ٕٞلاٜ 

 ٕٞلاٜ ؿاكؿ. 

ثب ًٚؼت صٙـ ٞناك ٔتل تًٛٚ اٌ٘بٖ ثٌیبك ؿُٛاك اًت ٚ ػـْ ٘ظبكت  وٙتلَ یه ٌّؾب٘ٝام ٛلفی 

 ُٛؿ.ؾب٘ٝ ثبػج آًیت ٔغَٔٛ ٔیؿلیك ثل ٌّ

 

 ی َّضوٌذضذُلکٌتزّای گلخاًِ تاریخچِ 
ٞبی وٙتلَ ٔغیٚ ٌّؾب٘ٝ ُىُ رـیـی ثٝ ؽٛؿ ؿك ٓٙؼت وِبٚكمی، ُیٜٛ فٙبٚكیثب ٚكٚؿ 

ای وٝ اٛلاػبت ُلایٚ ٌّؾب٘ٝ ام ٛلیك عٌٍلٞب ؿكیبفت ُـٜ  ٚ وِبٚكم ثٝ ربی ٌلفت. ثٝ ٌٛ٘ٝ

وٙـ. ًپي وِبٚكم ثب تٛرٝ ثٝ ٞبی ؿٔب اًتفبؿٜ ٔیؿٔبًٙذ، ام عٌٍل ّٝثًٛی ؽٛا٘ـٖ ؿٔبی ٌّؾب٘ٝ

-وٙـ، الـاْوٝ وِبٚكم كا ثلای وٙتلَ ثٟتل ٌّؾب٘ٝ ٞـایت ٔی 1ٞبی ؿكیبفتی ام آٟ٘ب ٚ ٚاًٚ وبكثلؿاؿٜ

ٞبی ٌّؾب٘ٝ كا ٛجك ُٛ٘ـ ٚ وِبٚكم ٔغلنٞب ٚاكؿ وبٔپیٛتل ٔیؿٞـ. ؿاؿٜٞبی لامْ كا ا٘زبْ ٔی

ٚاًٚ ٚ تزلثٝ ؽٛؿ، ؿًتىبكی ٔی وٙـ تب ُلایٚ ٌّؾب٘ٝ كا حبثت ٚ ٔٙبًت عفظ وٙـ. ؿك پیِٟٙبؿ 

ثب پیِلفت  وٙـ.عمیمت وبٔپپٛتل ٔب٘ٙـ یه ِٔبٚك اًت وٝ تب عـٚؿی كاٜ كا ثلای وِبٚكم كُٚٗ ٔی

 1ٚ ٍٞٛ ٔغبًجبتی 2٘لْ ٞبی ٔغبًجبتولؿ ٚ اًتفبؿٜ ام كٍٚٞبی وٙتلَ ٔغیٚ تغییل كٍٚ فٙبٚكی

                                                

1
 Interface user 

2
 Soft Computing 



 

 

 

  (.2000ًیٍلیٕیي ٚ ویًٙ، ٞب كایذ ُـ)ؿك ٌّؾب٘ٝ 2ٞبی ٔجتٙی ثل ؿاَ٘تٓٚ ًیٌ

-. ؿك صٙیٗ ٔٛاكی ٔیثٛؿ 3وٙتلَ تًٛٚ پیبْ وٛتبٜٞب، یه ٕ٘ٛ٘ٝ ؿیٍل ام وٙتلَ وبٔپیٛتلی ٌّؾب٘ٝ

MnT ٚاعـكینی ًیٌتٓ ٚ ٘ٔت تٛاٖ ثب ثل٘بٔٝ
تٟٙب ف٘بی وٙتلِی كا ثٝ ٚرٛؿ آٚكؿ وٝ تٕبٔی أٛك  4

كینی ُٛؿ وٝ ثب ی ا٘زبْ ُٛؿ. ثٝ ٛٛك ٔخبَ ًیٌتٓ ثٝ ٛٛكی ثل٘بٔٝاوٛتبٜ ام ٞل فبّٓٝتًٛٚ پیبْ 

 .(2013، 5)پب٘ـیىٛٔبك ٚ ٕٞىبكاُٖٛؿ فؼّبًَیٌتٓ آثیبكی  11اكًبَ وـ 

 1990ًبَ  . پي ام(2011)ٌّٖ٘ٛ، ٌلؿؿثل ٔی 1970ٞبی وٙتلَ ُـٜ ثٝ ًبَ ٌّؾب٘ٝ صٙیٗ ایزبؿ

 وبٔپیٛتلی ُلایٚ ٌّؾب٘ٝ ا٘زبْ ٌلفت. ـَ ولؿٖٞبیی ؿك مٔیٙٝ ٔ٘ین ٜٔبِؼٝ

ًبمی ولؿ٘ـ وٝ ( یه ًیٌتٓ ٕ٘بیَ ٔغیٚ ٌّؾب٘ٝ كا ٛلاعی ٚ پیبؿ1989ٜ)6ربوجٌٖٛ ٚ ٕٞىبكاٖ

ُـ. ایٗ ٕ٘بیَ ثٝ ٓٛكت ٕ٘ٛؿاكٞبی ٌلافیىی ٕ٘بیَ ؿاؿٜ ٔیؿٔبی ٔغیٚ ٌّؾب٘ٝ ثل كٚی ٓفغٝ

ٞبی كُـ ٔغَٔٛ ٚ ؿْٚ لاد ٚ ٕ٘بیَ یبفتٝاَٚ اًتؾ :  ًیٌتٓ ؿٚ ٚظیفٝ آّی كا ثل ػٟـٜ ؿاُت

 ا٘زبْ ػّٕیبت ٔٙبًت ٌ٘جت ثٝ ؿاَ٘ ثـًت آٔـٜ ام كُـ ٔغَٔٛ.

كا ثٝ ا٘زبْ  ٞبییٙٙـٜ ُلایٚ ٔغیٜی ٌّؾب٘ٝ تغمیكٞبی وٙتلَ وؿك ٔٛكؿ ًیٌتٓ(1992) 7ًبٖ

بن ٚ ٘ٛك ؿٔبی ٞٛا، ؿٔبی ؽ ٕ٘بیَكًب٘ـ. اٚ ام یه ًیٌتٓ ٔجتٙی ثل ٔیىلٚ وٙتلِل ثلای وٙتلَ ٚ 

ٞبی آ٘بِٛي ل، ٔجـَعٌٍی اؿّی، تؼـام یه ٚاعـ آ ،. ًؾت افناك ًیٌتٓؿكٖٚ ٌّؾب٘ٝ اًتفبؿٜ ولؿ

ٞبی وٙتلِی ٚ  ٕ٘بیٍِل تِىیُ ُـٜ ثٛؿ. ثب اًتفبؿٜ ام ، ؽلٚری9، تٌٟیٓ وٙٙـ8ٜ(ADAثٝ ؿیزیتبَ)
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 تمُ صٙـ فبمٌٔ ٕ٘بیَأىبٖ وٙتلَ ٚ  صٙـٌب٘ٝ ٔجتٙی ثل تٌٟیٓ وٙٙـٜیه ٚاعـ ٚكٚی/ؽلٚری 

 .ٌّؾب٘ٝ ثٝ ٛٛك ٕٞنٔبٖ فلاٞٓ ُـ

یه ًیٌتٓ وٙتلَ ُلایٚ ٔغیٜی ٌّؾب٘ٝ ٛلاعی ولؿ. ٚی پبكأتلٞبیی ٘ظیل ؿٔب،  (1992) 1ِیپٛف

ٌیلی ٚ ای ٔغَّٛ ؿك آة آثیبكی كا ا٘ـامٜ٘ٛك، كٛٛثت، ؿی اوٌیـ ولثٗ ٚ ٕٞضٙیٗ ٔیناٖ ٔٛاؿ تغقیٝ

 وٙتلَ ولؿ.

یٚ ٌّؾب٘ٝ یه ًیٌتٓ وٙتلَ ؽٛؿوبك ا٘ـامٌیلی ُلایٚ ٔغكٚی  (1995) 2بكاٖٖٞٛ ٚ ٕٞى 

ای ثٛؿ وٝ ثتٛا٘ـ ُلایٚ ٔغیٜی ثٟیٙٝ كا ثلای ٞـف آٟ٘ب ٛلاعی وٙتلَ وٙٙـٜ .ی ا٘زبْ ؿاؿ٘ـٞبیٜٔبِغ

ٞب، ثلؿ ٔیىلٚوٙتلِلی ٚ وبٔپیٛتل تِىیُ ـ. ایٗ ًیٌتٓ ام ًٝ لٌٕت آّی عٌٍلٌّٙؾب٘ٝ فلاٞٓ وٙ

 ُـٜ ثٛؿ.

ٞبی یه اٍِٛكیتٓ مٔبٖ ٚالؼی كا ثلای وٙتلَ ثٟیٙٝ ٘مٜٝ تٙظیٓ (1995) 3ٖصبلاثی ٚ ٕٞىبكا

 ][.ٌلٔبیِی یه ٌّؾب٘ٝ تزبكی وبُت ٌٛرٝ فلٍ٘ی ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ٚ آمٔبیَ للاك ؿاؿ

 اكائٝٞبی ٔٙبٛك ٌلٌٔیلی لی ٌّؾب٘ٝٛلعی كا ثلای وٙتلَ وبٔپیٛت (1998) 4ٚ ٕٞىبكاٖ ًٕیٙبك

ًٜٝ ًٜٛط ثبلای تبثَ ؽٛكُیـ ؿك كٚم، كٛٛثت ٌ٘جی میبؿ، ؿٔبی ؿاؿ٘ـ. ؿك ٔٙبٛك ٌلٌٔیلی ثٝ ٚا

ای ثب ی ٔتـاَٚ ٌّؾب٘ٝٞبٞب، ارلای ًیٌتٓ٘بٔٙظٓ ایٗ پبكأتل ٞب ٚ تغییلٞبیثبلا ٚ ٘ین ٚرٛؿ ً٘ٛبٖ

ُـٜ ثلای وٙتلَ ُلایٚ ٔغیٜی ٌّؾب٘ٝ ام  اكائٝط لی ٕٞلاٜ اًت. ایٗ ٔغممبٖ ؿك ٛؽبٓ ٞبیِٔىُ

ٚ DID 5 ِٔتمی( -ا٘تٍلاِی -وٙٙـٜ)تٙبًجیوٙتلَی ثل ٙپیٛتلی عّمٝ ثٌتٝ ٔجتیه ًیٌتٓ وٙتلَ وبٔ

CvAوٙتلِل ٜٔٙك فبمی 
 .اًتفبؿٜ ولؿ٘ـ  6

ٞبی ٞبی ٘یٛٔبتیىی ٔتـاَٚ ؿك ٌّؾب٘ٝٛلعی كا ثلای تجـیُ ًیٌتٓ (1999)7 ٚاٌٙل ٚ ٕٞىبكاٖ
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یبثی ثٝ ٓلفٝ رٛیی ثیِتل ؿك ولؿ٘ـ. افنایَ ؿلت، ؿًت اكائٝٞبی وٙتلَ وبٔپیٛتلی ٝ ًیٌتٓآٔلیىب ث

پقیلی ثیِتل ثلای وبكثل ًیٌتٓ ام اٞـاف ػٕـٜ ایٗ ٛلط ثٛؿ. ٔٔلف ا٘لهی ٚ فلاٞٓ ُـٖ ا٘ؼٜبف

ٞبی علاكتی/ ثلٚؿتی ٔٛرٛؿ ؿك ٌّؾب٘ٝ ًبمٌبكی ؿاُت ٚ ام ًیٌتٓ ٛلاعی ُـٜ ثٝ كاعتی ثب ًیٌتٓ

 ًبؿٜ ثٟلٜ ٌلفتٝ ثٛؿ.  CvA یه لٌٕت رٕغ آٚكی ؿاؿٜ، ًیٌتٓ ا٘تمبَ اٛلاػبت صٙـٌب٘ٝ ٚ یه

وٙٙـٜ فبمی ٛلاعی ٚ ٘ین یه ًیٌتٓ وٙتلَ عّمٝ ثٌتٝ ٔجتٙی ثل وٙتلَ (1999) 1ٌیت ٚ ٕٞىبكاٖ

-وٙٙـَٜكا ثب ٘تبیذ ثٝ ؿًت آٔـٜ ام وٙتل  TAMvAMًبمی ؿك ٔغیٚ ًیِٕٛیٙه ٘تبیذ عبُٓ ام ُجیٝ

 ٞبی ًٙتی ٔمبیٌٝ ولؿ٘ـ.

 ثلای ٔـیلیت ٌّؾب٘ٝ 3لاعی یه ًیٌتٓ پِتیجبٖ تٕٔیٓ( ٔٛفك ثٝ 1999ٛ) 2ٕٞىبكاٖ ٚ  وّلن

ٞب كا ب ثتٛا٘ـ آفتام رّٕٝ ؽیبك ٚ ٌٛرٝ ٛلاعی ولؿ٘ـ ت ٞبییآٟ٘ب ایٗ ًیٌتٓ كا ثلای ٔغَٔٛ ُـ٘ـ.

 . ُٙبًبیی وٙـ

یه ًیٌتٓ ٌلٔبیی ٔبیىلٚٚیٛ كا ثلای ٌلٔبیَ ٌیبٞبٖ ثىبك ثلؿ. اٚ ٘تیزٝ ٌلفت  (2000)4تی تُ

ؿكٓـ ام ٌلٔبی فل اٞٓ ُـٜ تًٛٚ 55وٙـ ٚ تٟٙب ٔمـاك ٘ٝ آًیجی ثٝ ٌیبٜ ٚاكؿ ٕ٘یٌٛایٗ ًیٌتٓ ٞیش

 ایٗ ًیٌتٓ ٔٛكؿ ٘یبم ٌیبٜ اًت.

ُلایٚ ٔغیٜی ٌّؾب٘ٝ ثب اًتفبؿٜ ام یه ًیٌتٓ  ( ؿك مٔیٙٝ ٕ٘بی2001َ) 5ػٓ اٚك ٚ ٕٞىبكاٖ

 88C32ثل ٔیىلٚوٙتلِل آٚكی ؿاؿٜ ٔجتٙی وٙتلِلی تغمیك ولؿ٘ـ. ؿك ایٗ تغمیك یه ًیٌتٓ رٕغٔیىلٚ

-ثٝ ٚٗؼیت یه ٔبٜ ام ًیٌتٓ كا رٕغػبت ٔلثٛٙ تٛا٘ـ ثٝ تٟٙبیی اٛلاٛلاعی ُـ. ایٗ ًیٌتٓ ٔی 

ُٛؿ. ام لٞب كٚما٘ٝ ؿك یه عبفظٝ لبثُ عُٕ فؽیلٜ ٔیعٌٍآٚكی ٚ فؽیلٜ وٙـ. اٛلاػبت عبُٓ ام 

ٚكؿًت ؿك اِزنایل ُلایٚ ٔغیٜی یه ٌّؾب٘ٝ پلٚكٍ ٔٛم ؿك ٔىب٘ی ؿ ٕ٘بیَایٗ ًیٌتٓ ثلای 

 25اًتفبؿٜ ُـٜ اًت. پلٚكٍ ٔٛم ثٝ ُلایٚ ٔغیٜی ؿاكای كٛٛثت ٌ٘جی ثبلا ٚ ؿٔبی ؿك عـٚؿ 

-ٌلاؿ ٘یبم ؿاكؿ. ثب اًتفبؿٜ ام ایٗ ًیٌتٓ أىبٖ اكمیبثی ٚ ٔـیلیت ُلایٚ ٔغیٜی ٌّؾب٘ٝؿكرٝ ًب٘تی
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 ُٛؿ.ٞبی پلٚكٍ ٔٛم ؿك ٞل ٔىبٖ ٚ ٔٛلؼیت ثٝ ؽٛثی فلاٞٓ ٔی

ٚ وٙتلَ ُلایٚ ٔغیٜی ٌّؾب٘ٝ ثٝ ا٘زبْ  ٕ٘بیَٙٝ (  ٛلعی كا ؿك مٔی2002) ٛ ٚ ًیًٙٔبكٞب٘بت

ٚ  كینی ثلای ٕ٘بیَیه ًیٌتٓ لبثُ ثل٘بٔٝ ٞبی لـیٕیكًب٘ـ٘ـ. آٟ٘ب تٛاٌ٘تٙـ ثب اًتفبؿٜ ام وبٔپیٛتل

 ٛلاعی ٚ ثٝ ارلا ؿك آٚك٘ـ. ایٗ ًیٌتٓ ثلای تخجیت ًٝ DOnوٙتلَ ُلایٚ ٔغیٜی ٌّؾب٘ٝ ؿك ٔغیٚ

پبكٔتل ؿٔب، كٛٛثت ٌ٘جی ٚ آثیبكی ٌّؾب٘ٝ ؿك عـ ٔمبؿیل ّٜٔٛة ٚ ام پیَ تؼییٗ ُـٜ، ٛلاعی ُـٜ 

 اًت.

2( ثب اًتفبؿٜ ام 2005) 1آًّیًٙ ٚ ٕٞىبكاٖ
BipsArch  َتٛاٌ٘تٙـ ٚاًٜی كا ثلای وبٔپیٛتل وٙتل

ٙتلَ ٔغیٚ ثـٖٚ ٞبی ؿكیبفتی تًٛٚ وبٔپیٛتل وافناك وٙتلَ ُلایٚ ٛلاعی وٙٙـ وٝ ؿاؿٜٔغیٚ ٚ ٘لْ

افناكی وٙتلَ ُلایٚ ٕ٘بیَ ؿاؿٜ ُٛؿ ٚ ٞل ٘ٛع وبٔپیٛتل وٙتلَ ٔغیٚ ٚلفٝ ثل كٚی ٞل ًیٌتٓ ٘لْ

-ؿاؿٜ ثلای حجت ؿاؿٜافناكی وٙتلَ ُلایٚ اكتجبٙ ثلللاك وٙـ. آٟ٘ب ام یه پبیٍبٜثتٛا٘ـ ثب ٞل ًیٌتٓ ٘لْ

٘ٛیٌی ثلای ًیٌتٓ كا ام ٞل مثبٖ ثل٘بٔٝ ؿاؿٜ اربمٜ اًتفبؿٜٞبی ٔغیٚ اًتفبؿٜ ولؿ٘ـ وٝ ایٗ پبیٍبٜ

 ولؿ.فلاٞٓ ٔی

ٞبی صٙـ تّٛ٘ی ثل ( تٕٔیٓ ٌلفتٙـ یه ٔـَ ثلای ًبؽتبك ٌّؾب2007ٝ٘) 3ایلیجبكٖ ٚ ٕٞىبكاٖ

ٌلا ٚ اًتب٘ـاكؿٞبی ٞبی ُیكٍٚاًبى اًتب٘ـاكؿ اكٚپب ٛلاعی وٙٙـ. آٟ٘ب ثلای ٛلاعی ٔـَ ؽٛؿ ام 

ٞب، لٛا٘یٗ، ػّٕیبت ٚ ـ. ًیٌتٓ ٛلاعی ُـٜ لبؿك ثٛؿ ٔغلناًتفبؿٜ ولؿ٘ UML   ٚ XML ٛلاعی

ٞبی ًٙتی ِٔؾْ ٔـَ ولؿٖ وبٔپیٛتل، كٍٚٞب كا ُٙبًبیی وٙـ. آٟ٘ب ِ٘بٖ ؿاؿ٘ـ وٝ صٍٛ٘ٝ كفتبك

 ٞبی صٙـ تّٛ٘ی ثٝ وبك كٚ٘ـ.تٛا٘ٙـ ؿك ٛلاعی ٌّؾب٘ٝٔی

ؿك  4ًیٓثی ُجىٝ عٌٍل ؽٛؿ كا ؿك مٔیٙٝ ٚة ٚ ٞبیثٝ ثؼـ ثلؽی ٔغممبٖ ٜٔبِؼٝ 2008 ام ًبَ

 ٞبی ُٕٞٛٙـ ا٘زبْ ؿاؿ٘ـ.ٌّؾب٘ٝ

 اكائٝٞبی ُٕٞٛٙـ ثل ٔجٙبی ٚة ؾب٘ٝتغمیمی ؿك مٔیٙٝ ٔـیلیت ٌّ( 2008)5 ٚ ٕٞىبكاٖ ٔبِیبپیي
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لایٝ ٕ٘بیَ، لایٝ ٔیب٘ی ٚ لایٝ ٔؾنٖ. ؿك لایٝ  :  اًتام ًٝ لایٝ تِىیُ ُـٜ  ُـٜ اكائٝٔؼٕبكی  .ؿاؿ٘ـ

ٌّؾب٘ٝ اًت. ؿك لایٝ ٔیب٘ی  لبؿك ثٝ وٙتلَ ٚ ٘ظبكت ٔغیٚ ،لٚكٌل ٚة ؽٛؿٕ٘بیَ وبكثل ام ٛلیك ٔ

ٌیلؿ. ؿك بْ ٔیٞب ؿك ایٗ لایٝ ا٘زٌیلیللاك ٌلفتٝ ٚ وّیٝ تٕٔیٓ ٞبٞبی آّی ًیٌتٓ ٚ اكتجبٙٚاعـ

ٞب للاك ٌلفتٝ اًت. ؿك ایٗ تغمیك صٙـیٗ ٌّؾب٘ٝ ام یه پبیٍبٜ ؿاؿٜ ثلای ٔـیلیت ؿاؿٜ لایٝ ٔؾنٖ

 تٛاٌ٘تٙـ ثب یىـیٍل ؿك اكتجبٙ ثبُٙـ ٚ ثٝ یىـیٍل ِٔبٚكٜ ثـٞٙـ.ٔلٚكٌل ؽٛؿ ٔیٛلیك 

ٞبی ٞبی پبن یب ٌٓ ُـٜ ؿك ٌّؾب٘ٝٞبیی ؿك مٔیٙٝ ؿاؿٜ( ٜٔبِؼ2010ٝ) 1اكؿیي ٚ ؿثلٚیىی

 2ٞب، ام رؼجٝ ًیبٜٞبی اُتجبٜ ثـًت آٔـٜ ثًٛیّٝ عٌٍلُٕٞٛٙـ پلؿاؽتٙـ. آٟ٘ب ثلای رٌّٛیلی ام ؿاؿٜ

ٞبی ٚالؼی ثٌیبك ٘نؿیه ثٛؿ. ٞبی اؽیل ٌّؾب٘ٝ ثٛؿ ٚ ثٝ ؿاؿٜؿٜ ولؿ٘ـ. ایٗ رؼجٝ ًیبٜ عبٚی ؿاؿٜاًتفب

ثلؿ ٞبی ٌقُتٝ ثٝ ؽٜبی عبَ پی ٔیُـ، ثب اكمیبثی ؿاؿٜی اُتجبٜ ٚاكؿ ًیٌتٓ ٔیؿك ٓٛكتی وٝ ؿاؿٜ

 ولؿ.ی ٌٓ ُـٜ ٔیی رـیـی كا ربیٍنیٗ ؿاؿٜٞبیی، ؿاؿٜكٍٚٚ ثب اًتفبؿٜ ام 

ُٕٞٛٙـ ا٘زبْ ؿاؿ٘ـ ٞبیی ؿك مٔیٙٝ ًبؽتٕبٖ ًیٌتٓ وٙتلَ ٌّؾب٘ٝ( پو2010َٞٚ) 3ٍٙواٖ ٚ ثیفٗپ

ٌبٜ ًیٕی ٚ ثل ؽلاف ؿیٍل ٔغممبٖ ثل ایٗ ثبٚك ثٛؿ٘ـ وٝ وٙتلَ ٔغیٚ ٌّؾب٘ٝ ثب اًتفبؿٜ ام ٌقك

CAN  پقیل ٚ ثب ػّٕىلؿ ثبلا ثبُـ.تٛا٘ـ ثٌیبك ًبؿٜ، التٔبؿی، پبیـاك، تٜجیكٔی 

ٞبی ٞبی ثـٖٚ ًیٓ ؿك ٌّؾب٘ٝؿك مٔیٙٝ ُجىٝ عٌٍل ٞبیی٘ین ٜٔبِؼٝ (2011) 4ٕٞىبكاٖ صٛ ٚ

كاٞىبكی تٛاٌ٘تٙـ تب یه ًیٌتٓ پیِلفتٝ ثلای ٔـیلیت وبٔپیٛتلی  اكائُٕٝٞٛٙـ ا٘زبْ ؿاؿ٘ـ. آٟ٘ب ثب 

تیجبٖ ؿٞٙـ. ًیٌتٓ ٛلاعی ُـٜ ٔب٘ٙـ ًیٌتٓ پِ اكائٝٞبی پبییٗ كا  فٙبٚكییی ثب ٞبوِت ؿك ٌّؾب٘ٝ

 ثبُـ.تٕٔیٓ، لبثّیت ِٔبٚكٜ ثٝ وبكثلاٖ كا ؿاكا ٔی

 فٙبٚكیبی ٞبی ُٕٞٛٙـ ثل ٔجٙیه ًیٌتٓ ٘ظبكت ثل ٌّؾب٘ٝ(2011)5رب٘بوٌیبً٘ ٚ ٞبیىٛیًٙ

ٞبی پیِلفتٝ، وبكثلاٖ ٔتؼـؿ ثتٛا٘ٙـ ام فٙبٚكیؿاؿ٘ـ وٝ ثب ٔزتٕغ ولؿٖ ٚة ٚ  اكائٝٚة ًلٚك پیِلفتٝ 

ی ًیٙه ٞبی عٌٍل، ٌلٜا ٘ظبكت وٙٙـ. ًیٌتٓ ٛلاعی ُـٜ ُبُٔ ٌلٜٛلیك ایٙتل٘ت ٔغیٚ ٌّؾب٘ٝ ك
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ثب  وٝ ثب٘ـی eoiMnn فٙبٚكیثل ٔجٙبی  ٞبكتجبٙ اًت. ؿك ایٗ ًیٌتٓ اكتجبٙیب ًلٚك ٚة ٚ ًیٌتٓ ا

  ٌیلؿ.ٓٛكت ٔی ،ثبُـًلػت ثبلا ٔی

ای كا ّؾب٘ٝٞبی ٌٞبی ٔغَٔٛ( ًیٌتٕی كا ٛلاعی ولؿ٘ـ وٝ ثلي2011) 1ٞیٖٛ پبكن ٚ ُٚ پبكن

ام  ًیٓ ثٛؿ. ایٗ ًیٌتٓولؿ. ًیٌتٓ ٛلاعی ُـٜ ثل ٔجٙبی ُجىٝ عٌٍل ثیمؿٌی ٔغبفظت ٔیام ُجٙٓ

 ُـ.ٞب، ٌلٜ ٔـیلیت ٚ ٌلٜ ٕ٘بیَ تِىیُ ٔیٞب، ٌلٜ تٙظیٓ ٔغلنصٙـیٗ ٌلٜ ام رّٕٝ ٌلٜ عٌٍل

آة  ٞبیٝ تغییلثٛلعی ٔجٙی ثل ٕ٘بیَ ٔغیٚ ٌّؾب٘ٝ ٚ ؿًتلًی  (2013) 2پب٘ـیىٛٔبك ٚ ٕٞىبكاٖ

ٞبی ُجىٝ فٙبٚكیٞبی ٌّؾب٘ٝ، ام ٌیلی پبكأتلؿاؿ٘ـ. ؿك ایٗ ٔؼٕبكی ثلای ا٘ـامٜ اكائٝٚ ٞٛای ٌّؾب٘ٝ 

GSM-SMSُـٜ ثل ٔجٙبی  اكائٝثـٖٚ ًیٓ اًتفبؿٜ ولؿ٘ـ. ٛلط 
ثٛؿٜ اًت وٝ ؿك وُ رٟبٖ لبثُ   3

یه پیبْ وٛتبٜ ؿك ُجىٝ ثـٖٚ ًیٓ ٞب ثٝ ٓٛكت ُٕٞٛٙـ ام ٛلیك ٔتلكاثبُـ. وّیٝ پبًبمی ٔیپیبؿٜ

MnT ٌیلؿ. ؿك ٌّؾب٘ٝ ٓٛكت ٔی ٞبُٛؿ ٚ الـأْٙتمُ ٔی 

 MnT فٙبٚكیای ثب ٌّؾب٘ٝ ٞبیین ؿك مٔیٙٝ ًیٌتٓ ٔـیلیت ٔغَٔٛ٘ (2013)4 ٔبوٛا٘بٚ  بكٔبُ

ؼیت ؿاؿٖ ٞب ام ٌّؾب٘ٝ ٚ تغییل ٚٗٚتی ثلای ؿكیبفت ؿاؿٜٞبی ٔتفبٔؼٕبكی ٚ ا٘ـا٘زبْ ؿاؿٜ ٞبییٜٔبِؼٝ

 اكائٝثلای وٙتلَ ُلایٚ ٌّؾب٘ٝ  GSMٞب ثب اًتفبؿٜ ام اكتجبٙ ؿٚ ٛلفٝ ثیٗ وٙتلٍِل ٚ ٔٛؿْ ٔغلن

 ؿاؿ٘ـ.

ـ ثل ٔجٙبی ثلان عٌٍل ٞبی ُٕٞٛٙیه ًیٌتٓ وٙتلَ ٌّؾب٘ٝ (2013)5 ریبوٛاً٘ ٚ ٕٞىبكاٖ

ٛلیك ایٙتل٘ت اكتجبٙ ثلللاك  ؿاؿ٘ـ وٝ وبٔپیٛتل وبكثل كاٜ ؿٚك ثب وبٔپیٛتل ٔغیٚ ٌّؾب٘ٝ ام اكائُٕٝٞٛٙـ 

ثب ٚاعـ وٙتلَ وٝ وٙتلَ وٙٙـٜ ثلان   RS485ٛتل ٌّؾب٘ٝ ثب اًتفبؿٜ ام ٌقكٌبٜ یپوٙـ ٚ وبٔٔی

 وٙـ.ثبُـ اتٔبَ ثلللاك ٔیٞب ٔیعٌٍلٞبٚ ثلان ٔغلن

-ٞبیی ؿك مٔیٙٝ ٕ٘بیَ ٚ وٙتلَ ٔغیٚ ٌّؾب٘ٝ ا٘زبْ ؿاؿ٘ـ ٚ كٍٚ( پو2013َٞٚ) 6ٌیٛ ٚ ِیبً٘
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 وٙتلَ ٔغیٚ ٌّؾب٘ٝ كا ٔؼلفی ولؿ٘ـ ٚ ثٝ تزنیٝ ٚ تغّیُ ٞل یه پلؿاؽتٙـ. ٞبیی ام

 لاعی یه ًیٌتٓ وٙتلَ ٚ ٕ٘بیَثلای اِٚیٗ ثبك ٔٛفك ثٝ ٛ ك ایلاٖ پوٍِٚٞلاٖ ؿاٍِ٘بٜ تٟلاٖؿ

ایٗ ًیٌتٓ ؿاكای یه ٚاًٚ ٌلافیىی ثلای ٘ظبكت ثل وُ . وبٔپیٛتلی ُلایٚ ٔغیٜی ٌّؾب٘ٝ ُـ٘ـ

م ایٗ ٛلیك كفتبك علاكتی ٚ كٛٛثتی ؿكٖٚ ٌّؾب٘ٝ ؿك ُلایٚ ٔؾتّف رٛی كا ؿك ثبُـ تب اًیٌتٓ ٔی

ثلای ا٘تمبَ  AVRٔـَ  1كینوٙتلٍِلؿكًت ثٍیلؿ ٚ تزلیٝ ٚ تغّیُ ثىٙـ. ؿك ایٗ ًیٌتٓ ام یه 

ؿٞـ وٝ ٘تبیذ ِ٘بٖ ٔی اٛلاػبت ام پٛكت ًلیبَ وبٔپیٛتل ٚ اكًبَ فلأیٗ وٙتلِی اًتفبؿٜ ُـٜ اًت.

 .(1382 ،)ُفبیی  ثبُـٔیؽٛؿوبك ثٝ وٙتلَ ؿٔب ٚ كٛٛثت ٔٙبًت ٌّؾب٘ٝ ثٝ ٓٛكت ًیٌتٓ لبؿك 

ًیٌتٓ وٙتلَ الّیٓ ُٕٞٛٙـ ٌّؾب٘ٝ ثٛٔی وِٛك، ثلای اِٚیٗ ثبك ؿك ایلاٖ تًٛٚ یه ُلوت 

ؿاؽّی ٛلاعی ٚ ًبؽتٝ ٚ ثٝ ٛٛك آمٔبیِی ؿك ٌّؾب٘ٝ ًجنی ٚ ٓیفی پبكاؿیي ؿك عٛٔٝ ُٟل آفٟبٖ 

ایٗ ٚاعـ تِٛیـی ٔٛكؿ آمٔبیَ للاك ٌلفت ٚ ُلایٚ الّیٕی  1ٌتٓ ؿك فبم ایٗ ًی ٘ٔت ٌلؿیـ.

ٌّؾب٘ٝ ام لجیُ ؿكرٝ علاكت، كٛٛثت، ٔٙٛوٌیـ ٚ ؿی اوٌیـ ولثٗ ؿاؽُ ًبِٗ ٚ ٕٞضٙیٗ ٔٛاكؿ 

ٔقوٛك كا ؿك ؽبكد ام ًبِٗ ثٝ ٕٞلاٜ ُـت ٘ٛك ؽٛكُیـ، ًلػت ٚ رٟت ٚمٍ ثبؿ ٚ ... كا تغت 

وٙتلَ ؿلیك ٚ ُٕٞٛٙـ آثیبكی، وٙتلَ ٕ٘ٛؿاكی ُلایٚ الّیٕی،  ،یٌتٓوٙتلَ ؽٛؿ للاك ؿاؿ. ایٗ ً

ثل  كا ًیٌتٓ ُٕٞٛٙـ ِٞـاك، وٙتلَ كٛٛثت ًبِٗ ٚ ٔـیلیت ٚ ٘ظبكت ثل ٌّؾب٘ٝ ام ٞل وزبی ؿ٘یب

 .(1389)ثلٚٔٙـ، ػٟـٜ ؿاكؿ

 

 ّای َّضوٌذلخاًِهشایای گ 
ٞبی ربكی ٌّؾب٘ٝ، وبَٞ ٞنیٙٝ ثٝ تٛأٖی ٞبی ٔـكٖ وبٔپیٛتلی،ام ٟٕٔتلیٗ ٔنایبی ٌّؾب٘ٝ

 ٚكی ٚ كُـ ثٟتل ٔغَٔٛ اُبكٜ ولؿ.افنایَ ویفیت ٔغَٔٛ، افنایَ ثٟلٜ

 2ٞبی ٍٞٛ ٔٔٙٛػیٞبیی وٙتلَ ٚ ٘ظبكت تًٛٚ وبٔپیٛتل ٚ ثب اًتفبؿٜ ام كٍٚؿك صٙیٗ ٌّؾب٘ٝ

تغٔیُ ولؿٜ  ٞب ؽٛؿ اُتغبِی كا ثلای رٛا٘بٌٖیلؿ ٚ ام ٛلفی ایٗ ٌّؾب٘ٝثٌیبك ؿلیمتل ٓٛكت ٔی

 (.2007ٞبی غیلوِبٚكمی كا ٘ین ثٛرٛؿ آٚكؿٜ اًت)ٔٙٛٞبك ٚ ایٍتیٙبتٗ، عتی ؿك مٔیٙٝ

پقیلی ٞبیی لبثّیت إٛیٙبٖ ٚ ؿلت ثبلا ، ا٘ؼٜبفصٙیٗ ٌّؾب٘ٝ ًبمیٚ پیبؿٜ ػّت آّی ٛلاعی
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 (. 2000تُ، ػّٕیبت، وبكثلپٌٙـی ٚ وبكثلی آًبٖ آٟ٘ب اًت)تی

 

 ّای َّضوٌذ هَرد بزرسی ِسیستن کٌتزل گلخاً 
ؿاؿٜ ُٛؿ وٝ  اكائٝٞب ٔتفبٚت ؿك ُٕٞٛٙـی ٌّؾب٘ٝؿك تغمیك پیِلٚ تلاٍ ُـٜ اًت تب ٌٔیلی 

ٞب وبكیلبؿك ثبُـ ثٝ ٘غٛی ام ؿٚثبكٜ ،ٞبی ؽٛؿتزٟینات ٚ ٔغلن ؽٛؿوبكٌّؾب٘ٝ ػلاٜٚ ثل وٙتلَ 

تٛا٘ـ ؿاِ٘ی ثلای وٙتلَ ثٟتل آیٙـٜ ٞب ٌقُتٝ ؽٛؿ، ثوبٚی ثل كٚی ؿاؿٜؿاؿٜ كٍٚثىبٞـ ٚ ٌّؾب٘ٝ ثب 

ٞبی ٌقُتٝ ؿكى ثٍیلؿ ٚ ام آٟ٘ب ثیبٔٛمؿ، ثب ثىبكٌیلی كُٚی وٝ ٌّؾب٘ٝ ثتٛا٘ـ ام  ؿاؿٜ وٌت وٙـ.

 ُٕٞٛٙـ ٔیٌل اًت. آٔٛمٍاًتفبؿٜ ام ًیٌتٓ 

آٔٛم اكتجبٙ ثلللاك وٙـ تب ثتٛا٘ـ ثب ؿاَ٘ایٗ ًیٌتٓ ام كٍٚ آٔٛمٍ ٚ ٍٞٛ ٔٔٙٛػی اًتفبؿٜ ٔی

 .(1990، 1)٘ٛا٘بآٔٛم ؽٛؿ كا ؽٛة ثِٙبًـ ٚ ثتٛا٘ـ كفتبك آیٙـٜ اٚ كا تِؾیْ ؿٞـٚ ؿاَ٘ وٙـ

َ    آٔٛمًٍیٌتٓ  آٔـٛم ٚ ثـٝ وـبكٌیلی ؿا٘ـَ ٔـبٞلی وـٝ ام       ُٕٞٛٙـ ثب ٔـَ وـلؿٖ كفتـبك ؿا٘ـ

َ  آٔٛم، آٔٛمٍ ٔیلجُ ؿاكؿ، ثٝ ؿاَ٘ آٔـٛم كا تـب كًـیـٖ ثـٝ ٞــف ٟ٘ـبیی وـٝ اكتمـبء         ؿٞــ ٚ ؿا٘ـ

-وـٝ ؿكیبفـت ٔـی    2ام ثـبمؽٛكؿی   ایـٗ ًیٌـتٓ ثـب اًـتفبؿٜ      وٙــ. اًت، ٞـایت ٔـی ًٜغ ػّٕی اٚ 

تٛا٘ـــ فلایٙـــ آٔــٛمٍ كا تًٛــؼٝ ؿٞـــ ٚ ویفیــت ػّٕیــبت كا تزنیــٝ ٚ تغّیــُ وٙـــ ٚ  ٔــی وٙـــ، 

ثــب ٌقُــت مٔــبٖ ٔؼٕــبكی ایــٗ ًیٌــتٓ ثٟجــٛؿ  (2007، 3ؿٞـــ)آ٘ٛٞیٙب ا٘زــبْػّٕیــبت ٓــغیظ كا 

 ٞبی ٌقُتٝ ثلٛلف ُـ.ٞبی ٔؼٕبكیٚ وٕجٛؿ ٘ٛالْ یبفت ٚ 

ثٝ  5ؿاؿ٘ـ وٝ یه ثؾَ ؿیٍل ثٝ ٘بْ وبتبِٛي اُىبَ اكائٝ ( ٔؼٕبكی1987)4 ا٘ـكًٖٛ ٚ ٕٞىبكاٖ

-ٔؼٕبكی اٗبفٝ ُـ وٝ ایٗ ثؾَ یه وتبثؾب٘ٝ ثنكي ام اُىبَ ثٛؿ. ٚظیفٝ ایٗ ثؾَ ُٙبًبیی اُىبَ

آٔٛم كا ؿاَ٘تٛاٌ٘ت آٟ٘ب ٔی آٔٛم ؿك ٔمبثُ ًیٌتٓ ثٛؿ وٝ ثب ُٙبًبییٞبی اُتجبٜ ؿاَ٘ٞب ٚ ثلؿاُت

 .ثٟتل كإٞٙبیی وٙـ
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كا ٘ین ثٝ ٔؼٕبكی اٗبفٝ  2( ثؾَ ؿیٍلی ثٝ ٘بْ ٔغیٚ عُ ٌٔب1988ِٝ) 1پٛیٌٗ ٚ كیضبكؿًٗ

 .ٛم كا ؿك رٟت عُ ٌٔبِٝ یبكی وٙـآٔولؿ٘ـ تب ؿاَ٘

ن٘ـ ٞبی رٟبٖ ٚالغ كا تملیت ثِٔىُ ؿٚٞـف اًبًی ام ٛلاعی ایٗ ٚاعـ ایٗ ثٛؿ وٝ ایٗ ٚاعـ 

 (.1997، 3وٛكثت ٚ ٕٞىبكاٖفلایٙـ آٔٛمٍ كا تِؾیْ ؿٞـ)ؿْٚ ایٙىٝ ٚ 

 

 بٌذیجوغ 
ی ٔٛالغ غقایی ثِل ؿك ٕٞٝثٝ كٍٚ ُٕٞٛٙـ ثبػج ثلآٚكؿٜ ُـٖ ٔٛاؿ ایافنایَ وِت ٌّؾب٘ٝ

ٞبی ٚالاتل ؿك ٓٙؼت وِبٚكمی ُـٜ اًت. أیـ اًت وٝ ؿك ُـٜ اًت ٚ ایٗ پیِلفت آغبم ٌبْ

 ثیِتلیٗ ًبمی وٙیٓ وٝ ثب وٕتلیٗ ٞنیٙٝ،ٜٞبیی ٛلاعی ٚ پیبؿٝ صٙـاٖ ؿٚك ثتٛا٘یٓ ٌّؾب٘ٝای ٘آیٙـٜ

كٚؿ وٝ ثب اؿغبْ ًیٌتٓ آٔٛمٍ ُٕٞٛٙـ ٚ ًیٌتٓ ؿك تغمیك پیِلٚ ا٘تظبك ٔی  ثبمؿٜ كا ؿاُتٝ ثبُٙـ.

تٕبَ ٞبی ُٕٞٛٙـ ؿًت یبثیٓ وٝ اعوٙتلَ ٌّؾب٘ٝ ُٕٞٛٙـ ثٝ ٛلط رـیـی ام ًیٌتٓ وٙتلَ ٌّؾب٘ٝ

 ثلٚم ؽٜب ؿك صٙیٗ ًیٌتٕی ثٝ عـالُ ثلًـ ٚ لبثّیت إٛیٙبٖ افنایَ یبثـ.
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 گاىٍاص

 Communication اكتجبٛبت

 Elictiaion اًتؾلاد

 Bug اُىبَ

 Information اٛلاع

 Validation اػتجبكًٙزی

 Increment افنایَ

 Flexibility پقیلیا٘ؼٜبف
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 Parameter پبكأتل
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 Memory عبفظٝ
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 Requrement ؽٛاًتٝ
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 Data اؿٜؿ

 Data Mining وبٚیؿاؿٜ

 Data Driven ٔغٛكؿاؿٜ

 Domain ؿأٙٝ

 Knowledge ؿاَ٘

 Utility Tree ؿكؽت ًٛؿٔٙـی

 Concern ؿغـغٝ
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 Stakeholder فیٙفغ

 Moisture كٛٛثت

  Risk كیٌه

 Construction ًبؽت

 Structure ًبؽتبك

 Scenario ًٙبكیٛ

 Traditional ًٙتی

 Intelligent Tutoring System ُٕٞٛٙـ آٔٛمًٍیٌتٓ 

 Grid ُجىٝ

 Conditions ُلایٚ

 Inception ُلٚع

 Elaboration ُٙبؽت

 Object- Oriented ٌلاُی

 Atribute ٓفت

 Design ٛلاعی

 Fuzzy فبمی

 Process فلایٙـ
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 Smart Ability لبثّیت ٍٞٛ
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 Quality ویفیت
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 Intelligent Greenhouse ٌّؾب٘ٝ ُٕٞٛٙـ

 Commercial Greenhouse ٞبی تزبكیٌّؾب٘ٝ

 Pattern اٍِٛ

 Algorithm اٍِٛكیتٓ

 Module ٚاعـ

 Data-base ٔجتٙی ثل ؿاؿٜ

 Server- Base ٔجتٙی ثل ًلٚك

 Computing ٔغبًجبت

 Stimulant ٔغلن

 Crop ٔغَٔٛ



 

 

  

 Greenhouse Model ٔـَ ٌّؾب٘ٝ

 Modeling ٔـٌِبمی

 Managment ٔـیلیت

 Negotiation ٔقاولٜ

 Advisor ِٔبٚك

 Customer ِٔتلی 

 Architecture ٔؼٕبكی

 Component ِٔٛفٝ

 Flaw ٘مْ

 Swimlane Diagram ثٙـیٕ٘ٛؿاك ثؾَ

 Activity Diagram ٕ٘ٛؿاك فؼبِیت

 Dependencies ٚاثٌتٍی

 Problem Solving Unit ٚاعـ عُ ٌٔبِٝ

 Interface ٚاًٚ

 Task ٚظیفٝ

 Cohesion یىپبكصٍی



 

 

  

 لغات هفاّین

ٞب ثٝ َی رٌتزٛی ایٗ ًّٛٞبی ٔٛثبیُ ثًٛیّٝیه ُجىٝ ثب ثبفت ًِّٛی وٝ تّفٗ :  جی اس ام

 ( 2013 ُٛ٘ـ)ُبكٔب ٚ ٔبوٛا٘ب،ـیٍل ٔتُٔ ٔییى

  

وٙـ ثبُـ وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ثٌتلی ػُٕ ٔیصبكصٛة، كینٔؼٕبكی ثب لبثّیت اًتفبؿٜ ٔزـؿ ٔی:  چبسچَة

 (.1،1998وٝ ًبیل اٍِٛٞبی ٛلاعی ام آٖ لبثُ اػٕبَ ؽٛاٞٙـ ثٛؿ)آٔجّل

 

ٞبی وبكی یه ًیٌتٓ ثلای یه كٍٚ ثبلا ثٝ پبییٗ ثلای ا٘تمبَ وبكآٔـ ٔغلن :  دسخت سَدهٌذی

ٞبی ویفیتی ٘یبمٔٙـ ثبُـ. ؽلٚری ایٗ ؿكؽت ٓفتٞبی ویفی ٔیٞبی ٓفتتؼلیف ًٙبكیٛ

 (.2002ٞب ٚ ٘مبٙ عٌبى اًت)وّٕٙتي ٚ ٕٞىبكاٖ، ثٙـی آٟ٘ب ٚ تِؾیْ كیٌهًیٌتٓ، اِٚٛیت

 

)ًٛٔلٚیُ ُٛؿٔٙـ ٜغیلٌٔتمیٓ ام ًیٌتٓ ؿك عبَ تًٛؼٝ ثٟل ٛٛك ٌٔتمیٓ ٚ یبٞل وٌی وٝ ثٝ  :  ریٌفغ

 (.1997، 2ٚ ًٛیل

 

ٞب افناك وٝ ثل احل ویفیت ٗؼیف ثلؽی ٔغَٔٛٞب ٚ ؽٜبٞبی ثٝ ٚرٛؿ آٔـٜ ؿك ٘لِْٔىُ :  سیسه

 (.1391كا كیٌه ٌٛیٙـ)پلًٕٗ، ُٛؿِٔبٞـٜ ٔی

 

افناك اًت وٝ ثلای تزٌٓ ٞبی ٘لْمثب٘ی اًتب٘ـاكؿ ثلای ُ٘ٛتٗ ٘مِٝ :  سبصی یىپبسچِصثبى هذل

افناكی اًتفبؿٜ افناكی ٚ غیل٘لْٞبی ٘لْٖ، ِٔؾْ ولؿٖ، ًبؽت ٚ ٌٔتٙـًبمی ٔغَٔٛثؾِیـ

 (.2005، 3ٚ ٕٞىبكاٖ ُٛؿ)ثٛسٔی
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 Somerville & Sawyer 
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ٌٛیی ثٝ ؿكؽٛاًتی ام للاكؿاؿی اًت وٝ كفتبك ًیٌتٓ كا تغت ُلایٚ ٌٛ٘بٌٖٛ ؿك پبًؼ :  سٌبسیَ

 (.2001، 1وٙـ)وٛوجلٖٞبی فیٙفغ تٛٓیف ٔیًٛی یىی ام ٛلف

 

ؿا٘ـ صٝ ًیٌتٓ ُٕٞٛٙـ وبٔپیٛتلی ثل اًبى ٍٞٛ ٔٔٙٛػی وٝ ٔی :  َّضوٌذ هَصشآسیستن 

آٔٛم صینی، ثٝ صٝ وٌی ٚ صٍٛ٘ٝ ثبیـ آٔٛمٍ ؿٞـ. ایٗ ًیٌتٓ ٔب٘ٙـ یه آٔٛمٌبك اٌ٘ب٘ی، ؿاَ٘

 (.1990آٔٛمؿ)٘ٛا٘ب، ؿٞـ ٚ ثٝ اٚ ػّٓ ٔیُٙبًـ ٚ ؿك ٔمبثُ آٖ كفتبك ٔٙبًت ا٘زبْ ٔیكا ؽٛة ٔی

 

ثبُـ.ایٗ ٜٔٙك فمٚ ٞب ثٝ ٓٛكت غیلؿلیك، ٘بٚاٗظ ٚ ٔجٟٓ ٔیٜٔٙك فبمی ثیبٖ ٚالؼیت :  یوٌتشل فبص

ثبُـ. ایٗ ٜٔٙك اِٚیٗ ثبك ٞب ٔیثل اًبى كُٚٗ ٚ ؽبٍٔٛ یب ثٛؿ ٚ ٘جٛؿ ٘یٌت ثّىٝ فلاتل ام ایٗ

پـك  ٜ وبِیفل٘یب ؿك ثلوّی اًتـلاَ ُـ. اٚ كاماؿٜ اًتبؿ ؿاٍِ٘بتًٛٚ پلٚفٌٛك ِٜفی 1965ؿك ًبَ 

 .(1386)٘ٔیلی،٘بٔٙـٜٔٙك فبمی ٔی

 

ی ٞبی لبثُ ٔلاعظٝٞب، تفٌیلٞبی)ٔمـاكٞبی( وٕیّ ٌٞتٙـ وٝ ثل اًبى ًٙزَٔتلیه :  هتشیه

 (.2012ا٘ـ)ثبى ٚ ٕٞىبكاٖ، ؽبٓی كٚی ٔؼٕبكی ٚالغ ُـٜ

 

اًت، ُـٜ  ثبُـ ٚ ػّٕىلؿ آٟ٘ب ام لجُ تؼییٗكینی ٔیٞبیی وٝ لبثُ ثل٘بًٔٝیثٝ آی :  هیىشٍوٌتشلش

ٚ لـكت پلؿامٍ  ی كْ ، كاْ، عبفظٝؽلٚری –ٞب ؿاكای ٚكٚؿی وٙتلِل. ٔیىلٚٔیىلٚوٙتلِلٌٛیٙـ

 ـ .ٙٔی ثبُ
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 فارسی فْزست هٌابغ

ٛلاعی ، ُجیٝ ًبمی ٚ ًبؽت (.1383٘واؿ، ْ. )ماؿٜ، ع. ٚ ؿاٚكیاوجلماؿٜ تٛتٛ٘ضی، ْ.، اولٔی
، ولٔبٖ ،ُٕٞٛٙـ ٞبی ًیٌتٓ ًلاًلی وٙفلا٘ي ٕیُِٗ .ٌّؾب٘ٝ ُٕٞٛٙـ ثٝ ًٚیّٝ اثناك ٞبی فبمی

 .ؿاٍِ٘بٜ ُٟیـ ثبٞٙل

وٙتلَ ُٕٞٛٙـ ، ٟٔل(. 1386فل، ا.، ػّیٕلؿا٘ی، ك. ٚ ٘ـكِٛ، َ. )ویب، ح.، ٛجبٛجبییأیـ، ْ.، رٛاؿی
ثٝ وٕه ٜٔٙك فبمی ثلای اتٛٔبًیٖٛ ًیٌتٓ آثیبكی ٌّؾب٘ٝ ٚ اكمیبثی آٖ ٌ٘جت ثٝ ًیٌتٓ ٞبی 

 ای.ِیٗ وبكٌبٜ فٙی اكتمبء وبكایی ٔٔلف آة ثب وِت ٔغٔٛلات ٌّؾب٘ٝ، ولد، اٚٔتـاَٚ

وٙتلَ ُلایٚ ٚ تغقیٝ ٌیبٞبٖ ، ؽلؿاؿ(. 1390ثبؿأی ٘زبت، ط.، ًلعـی، ح. ٚ ًلعـی، ْ. )
 . ٕٞبیَ ّٔی ٔـیلیت وِبٚكمی، رٟلْ، ؿاٍِ٘بٜ آماؿ اًلأی رٟلْ.ٌّؾب٘ٝ ای ثٝ ٓٛكت ُٕٞٛٙـ

ٞبی صبكصٛثی ثلای ثب تزلثٝ ُـٖ ٌّؾب٘ٝ اكائٝ، آفك(. 1392ع. )ثؾتیبكی، ْ.، كٗٛی اثلاٞیٕی، 

ُٕٞٛٙـ، وٙفلا٘ي ّٔی ٘ٛآٚكی ؿك ٟٔٙـًی وبٔپیٛتل ٚ فٙبٚكی اٛلاػبت، ًٌٔٛٝ آٔٛمٍ ػبِی 

 غیلؿِٚی غیلا٘تفبػی ُفك، تٙىبثٗ.

ٞب ثب افنایَ یه ٌبْ ؿك ُٕٞٛٙـی ٌّؾب٘ٝ، ثٟٕٗ(. 1392ثؾتیبكی، ْ.، كٗٛی اثلاٞیٕی، ع. )
. اِٚیٗ ٕٞبیَ ًلاًلی وِبٚكمی ٚ ٔٙبثغ ٛجیؼی پبیـاك، ٍِٛثلؿاكی ام لبثّیت آٔٛمٍ ؿك اٌ٘بٖا

 تٟلاٖ.ًٌٔٛٝ آٔٛمٍ ػبِی ٟٔلاكٚ٘ـ، 

ی ُٕٞٛٙـ آیٙـٜ ثب ثىبكٌیلی وٙتلَ ٌّؾب٘ٝ، ثٟٕٗ(. 1392ثؾتیبكی، ْ.، كٗٛی اثلاٞیٕی، ع. )
ًٌٔٛٝ  می ٚ ٔٙبثغ ٛجیؼی پبیـاك،. اِٚیٗ ٕٞبیَ ًلاًلی وِبٚكوبٚی ؿك ٌقُتٝؿاَ٘ ام ؿاؿٜ

 تٟلاٖ. آٔٛمٍ ػبِی ٟٔلاكٚ٘ـ،

، ثٟٕٗ(. ثٟیٙٝ ًبمی ٔٔلف ا٘لهی ثٝ ًٚیّٝ وٙتلَ فبمی 1392ثؾتیبكی، ْ.، كٗٛی اثلاٞیٕی، ع. )

ًٌٔٛٝ  ٞبی ُٕٞٛٙـ. اِٚیٗ ٕٞبیَ ًلاًلی وِبٚكمی ٚ ٔٙبثغ ٛجیؼی پبیـاك،ٞبی ٌّؾب٘ٝؿك ًیٌتٓ

 لاٖ.تٟ آٔٛمٍ ػبِی ٟٔلاكٚ٘ـ،



 

 

  

، ثٟٕٗ(، ٔؼلفی ًیٌتٓ وٙتلَ الّیٓ ُٕٞٛٙـ ٌّؾب٘ٝ ثٛٔی وِٛك ٚ ٘مَ آٖ ثل 1389ثلٚٔٙـ، ْ. )

افنایَ ػّٕىلؿ تِٛیـ ثب تىیٝ ثل وٙتلَ ؿلیك ػٛأُ ٔغیٜی ؿك وِتٟبی ؽبوی ٚ ٞبیـكٚپٛ٘یه، 

 .پٙزٕیٗ ٕٞبیَ ّٔی ایـٜ ٞبی ٘ٛ ؿك وِبٚكمی، آفٟبٖ، ؿاٍِ٘بٜ آماؿ اًلأی ٚاعـ ؽٛكاًٍبٖ

افناك. تلرٕٝ رؼفل٘واؿلٕی، ع. ٚ ػبُٔ ٔغلاثی، ا.، رّـ اَٚ، (. ٟٔٙـًی ٘ل1391ْپلًٕٗ، ك. د. )

 ٍ٘بك.ؿاَ٘ :  تٟلاٖ

 ٞبی تغمیك ؿك ػّْٛ اٌ٘ب٘ی. تٟلاٖ، یبؿٚاكٜ وتبة.(. ك1392ٍٚؽّیّی ُٛكیٙی، ى. )

اٖ ؿاٍِ٘بٜ . تٟلٛلاعی ٚ ًبؽت ٔـَ -وٙتلَ وبٔپیٛتلی ُلایٚ ٌّؾب٘ٝ(، 1382ُفبٞی، ا. )

 ٞبی وِبٚكمی.٘بٔٝ وبكُٙبًی اكُـ ٔبُیٗتٟلاٖ، پبیبٖ

، اًفٙـ(، ُٕٞٛٙـ ًبمی م٘زیلٜ تبٔیٗ ؿٔبی ٌّؾب٘ٝ ٞبی وِبٚكمی 1390ظٟٛكی ٟٔلینی، ٖ. )

ثب ًبؽت ؿًتٍبٜ ٚ ٘لْ افناك ُٕٞٛٙـ وٙٙـٜ )ٜٔبِؼٝ ٔٛكؿی ٌّؾب٘ٝ ٞبی ؽیبك ًجن اًتبٖ ینؿ(. 

 ٚ رٟبؿ التٔبؿی، وبمكٖٚ،  ؿاٍِ٘بٜ ًّٕبٖ فبكًی.وٙفلا٘ي ّٔی فٙبٚكی اٛلاػبت 

ٚ پیبؿٜ ًبمی یه ًیٌتیٓ صٙـ ػبّٔٝ ُٕٞٛٙـ ٛلاعی ، ثٟٕٗ(. 1390، ط. )فب٘یبٖ، ف. ٚ ٘بری
. اِٚیٗ ٕٞبیَ ّٔی وبٔپیٛتل ٚ فٙبٚكی اٛلاػبت، ولٔبٖ، آٔٛمُىـٜ ثلای پلٚكٍ ٌیباٖ ٌّؾب٘ٝ ای

 فٙی ٚ علفٝ ای ًٕب ٚاعـ ولٔبٖ.

-ٞب ٚ كٍٚٔؼٕبكی، اًفٙـ(، 1385اینؿی، ع.، عیـكی، ى.، لنِجبٍ، ا. ٚ ػٕبؿی، ح. )٘بظٕی، ا.، 

إِّّی وبٔپیٛتل ایلاٖ، تٟلاٖ، ؿاٍِ٘بٜ ُٟیـ ؿٚامؿٕٞیٗ وٙفلا٘ي ثیٗ .افناكٞبی اكمیبثی ٔؼٕبكی ٘لْ

        ثِٟتی، ؿاِ٘ىـٜ ٟٔٙـًی ثلق ٚ وبٔپیٛتل.

 /http://amdmaster.parsiblog.com/Posts/1. ثلٌلفتٝ ُـٜ امایلا٘ی(. 1386٘ٔیلی، ا. )
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 مقدمه  -1

نیمی از جمعیت دنیا اکنون ساکن شهرها هستند وتمایل به افزایش       
شهرنشینی به سرعت در حال شتاب است . آینـده اکثریت ساکنین جهان 

در  2050درصد از آنها تا ســال  70 -به طور غیر قابل انکار در شهرنشینی 
 افراد، از زندگی کیفیت ارتقايمیباشد .  -شهرها زندگی خواهند کرد 

سازمان  .شود می محسوب هوشمند شهرهاي سازي پیاده اهداف مهمترین
حمل و نقل کار آمد و قابل پیش بینی ، رانندگی خودکار ماشین ها که 
خود را پارك میکنند ، ماشین هایی که الکتریکی هستند و با برق شارژ 

نفرانس هاي ویدئویی از راه دور ، میشوند و یا خورشیدي هستند ، ک
ماشینی شدن خانه ها و سلامتی هوشمند و مراقبتهاي بهداشتی هوشمند 
شده ، ساختمانهاي خنثی کننده کربن و تمیز کننده به طور خودکار ، 

. شهرهاي  ]1[منابع انرژي قابل تجدید از مزایاي شهرهاي هوشمند میباشد
تعیین مسیر نیرو خواهند بود که در  هوشمند ، شهرهایی سبز با ژنراتورهاي

پاسخ به هر نیاز به صورت کارآمد نیرو را ارسال میکنند . کاربردهاي 
بهداشت فردي که به لباس متصل شده یا در زیر پوست افراد قرار میگیرد 

 تا جریان ثابتی از اطلاعات را به مراکز پزشکی ارسال کند و زمان دقیق 

 

 

ي ها را فراهم آورد ؛ دستگاههاي تشخیص اعلام خطر یا تشخیص بیمار
هویت انسانی همیشه به صورت همراه در ارتباط و دسترس شبکه هاي 
اجتماعی میباشند . ارتباطات دیجیتالی میان افراد و اشیاء ، آموزش 
هوشمند ، سرویسهاي هوشمند به سالمندان از خدمات شهرهاي هوشمند 

 . ]6[میباشد 

 

 شاخص هاي شهرهاي هوشمند  – 2

 شده مختلفی ترسیم ابعاد هوشمند، شهر براي مختلف مستندات در      
 براي هوشمندسازي بعد IBM  ،9شرکت  مثال، عنوان به. ]5[]4[است

 و ریزي برنامه کلی سه دسته در را ابعاد این و داده قرار مدنظر شهرها
 کرده بندي طبقه شهروندان با هاي مرتبط برنامه و زیرساخت مدیریت،

 از هوشمندي لحاظ به شهرهایش بندي دسته اروپا براي اتحادیه اما.  است
 دهد که می نشان مختلف مستندات مقایسه. است کرده بعد استفاده 6

 و بررسی و وجود ندارد شده گرفته درنظر ابعاد ماهیت در چندانی تفاوت
 شهر شناخت که را ما هدف اصلی تواند می موارد این از یکی تحلیل

 دسته دید از را هوشمند شهر ابعاد ادامه، در. سازد برآورده است، هوشمند
اهداف  همراه به مورد شش این .کرد خواهیم بررسی اتحادیه اروپا بندي
  .است آمده 1 شکل در ها آن سازي پیاده از حاصل نهایی

 که است این زیست هوشمند محیط از منظور. هوشمند زیست محیط    
.  بگیریم بهره محیطی زیست منابع براي حفظ جدید هاي فناوري از بتوانیم
 را اندازه هایی شاخص جهان در زیست محیط کیفیت براي سنجش معمولاً

                     : از عبارتند ها شاخص این ترین مهم. میکنند گیري
 میزان(  انرژي ،)  کربن اکسید دي انتشار شدت و مقدار مثل(  ها آلاینده
 ،) ساختمان هر انرژي مصرف( ها  ساختمان ،)  مصرف شدت و مصرف
(  زباله مدیریت ،) غیراتومبیلی نقل و حمل استفاده از میزان(  ونقل حمل

 غلظت(  کیفیت هوا ،)  آب نشتی و آب مصرف( آب ،)ها زباله میزان بازیابی
 زیست هاي شاخص بهبودهوشمند  شهر اهداف از یکی). ها آلاینده انواع

  .است منابع مدیریت صحیح طریق از محیطی
 تا است مهیا کرده خوبی فرصت اطلاعات فناوري. هوشمند اقتصاد    

 آسان اینترنت شبکه و افزارها بستر نرم در اقتصادي هاي فعالیت از بسیاري
 هــــتوسع براي کشورها از بسیاري امروزه. گیرد قبل انجام از تر سریع و تر

 کرده تدوین هایی برنامه هوشمند، اقتصاد سمت به حرکت و خود اقتصادي
.  کرد اشاره نیوزیلند پایتخت ولینگتون، به شهر توان می جمله آن از که اند

 ایجاد تولید و افزایش صادرات، افزایش شغلی، هاي فرصت افزایش تعداد
 اقتصادي هوشمندسازياهداف  از جدید ایده هاي پرورش براي اي منطقه

 در اهداف، این به دستیابی براي شهري ولینگتون مدیران. است ولینگتون
شهر  هاي زیرساخت سایر و اطلاعات فناوري کارگیري با به دارند نظر

 فرصت و کرده کشور مطرح ارتباطات مرکز عنوان به را شهرشان هوشمند،
  .کنند فراهم اقتصادي هاي گذاري جذب سرمایه براي را هایی

 ونقل حمل در سیستم هوشمند ونقل حمل کلید. هوشمند ونقل حمل    
 ونقل حمل صنعت در شده شناخته مفهومی که دارد؛ قرار )ITS(هوشمند 

 از اي مجموعه شامل هوشمند، ونقل حمل هاي سیستم . است جهان
 هستند گرها پردازش و پیشرفته گرهاي حس مانند و تجهیزات ها فناوري

. کنند فراهم می را ونقل حمل مدیریت مختلف هاي بخش تعامل امکانکه 
 نوین تجهیزات فناوري و برخی است لازم هوشمند ونقل حمل تحقق براي

  : مانند مواردي شوند، گرفته کار به ناوگان در
برد  کوتاه ارتباطات ، سیستم )GPS( جهانی یاب موقعیت سیستم     

  امواج همراه، تلفن سیم، بی اینترنتی شبکه،  )DSRC(اختصاصی 
ازدحام  در کاهش. ردیابی تجهیزات و اي جاده هاي دوربین رادیویی،
وضع  بهبود همچنین و انرژي هاي هزینه سفرها، مسافت ها، خیابان
 دستاوردهاي به ترین مهم از آنان ایمنی و آرامش و شهروندان سلامت

 هوشمند، سیستم شهر اجزاي سایر مشابه. است سیستم این کارگیري
 و داده ها آوري براي جمع مرکزي وجود نیازمند نیز هوشمند ونقل حمل
  .است نیاز مورد بخشهاي به آن ارسال

 هوشمند شهر از بعد این در که مواردي ترین عمده. هوشمند شهروند    
 جلب و روحیه خلاقیت پرورش آموزشی، مسائل گیرد، می قرار مدنظر

 فناوري بستر از استفاده . است شهري امور انجام در عمومی مشارکت
 آموزشی، مراکز سازي و یکپارچه مجازي آموزش اندازي راه براي اطلاعات
 براي همچنین. سازد می برطرف را نظام آموزش فعلی ازکمبودهاي بسیاري
 براي هایی سایت شهرها برخی در شهروندان، نوآوري میان روحیه توسعه
 ایده ها دریافت  براي مناسبی بستر که است شده ایجاد هاي نو ایده جذب

اجتماعی  هاي فعالیت در افراد عموم مشارکت درنهایت. کند فراهم می را



 تواند می ) مشابه موارد سایر یا زیست محیط از حفاظت انجمنهاي مانند(
 .نماید کمک شهر هوشمند چهره تقویت به
 کمک می هوشمند شهر در اطلاعات فناوري بستر. هوشمند دولت    

 انتشار با همچنین . کنند عمل بهتر خود خدمات ارائه در ها دولت تا کند
 شفاف دولت توسعه به توانند عملکردشان، می به مربوط اطلاعات عمومی
  .دارد زیادي اهمیت امروز در جهان که موضوعی کنند؛ کمک

 غنی و فرهنگ سلامت از برخورداري امنیت ، داشتن. هوشمند زندگی    
می  حساب به زندگی هوشمند مصادیق از گردشگري توسعه همچنین و

 در مستقر...)  و نشانی پلیس، آتش( امنیتی یکپارچه هاي سیستم. آید
 خدمات ارائه بهبود. دارند هوشمند امنیت شهر در مهمی نقش شهر، سطح

 سلامت سطح تواند می اطلاعات فناوري از گیري با بهره پزشکی و سلامتی
  .دهد ارتقا اجتماعی را

 
 ك یسا ك  بعد سازنده آن 6شهرهاي هوشمند به تفکیک   – 1شکل 

 در و هم ندارند از مجزا ساختاري بعد، شش این که است یادآوري به لازم
 بنابراین. است دیگر ارتقاي ابعاد نیازمند بعد یک در پیشرفت موارد بسیاري

 هاي مدل .کرد فراموش طرح پیشبرد اهداف در را نگر کل رویکرد نباید
 این از یکی.  است شده ریزي هوشمند طرح شهر سازي پیاده براي مختلفی

در  طولانی اي سابقه هیتاچی. است کرده معرفی شرکت هیتاچی را ها مدل
 شهرهاي شرکت، ساختار این. دارد مدل این اجزاي اجراي و سازي پیاده

 :از عبارتند که است کرده تصویر زیرساختدسته  چهار قالب در را هوشمند
 ملی هاي زیرساخت •
 شهري هاي زیرساخت •
 خدمات هاي زیرساخت •
 شهري  مدیریت هاي زیرساخت •
 هاي فعالیت اجرایی شدن در مهمی نقش اطلاعات فناوري که آنجایی از

 به مدل این در بنیادین و زیرین عنوان لایه به دارد، شهري هوشمندسازي
      .]2[ شده است گرفته کار

 
 مولفه هاي کلیدي شهرهاي هوشمند  – 3

شهرهاي هوشمند شامل انرژي هاي قابل تجدید ، نسل بعدي       
شبکه هاي باند پهن ملی ، شبکه هاي هوشمند ، زیرساخت /  ارتباطات

 .  .M2M  ،big data   ،FttHارتباطات ،

 

 انرژیهاي قابل تجدید  – 1-3

 ر،یبرگشت پذ يانرژ)  Renewable energy(ریپذ دیتجد يانرژ      
 يها يکه بر خلاف انرژ ندیگو یم ياز انرژ ی. به انواعشود یم دهینام زین

 .]3[دارند عتیبازگشت مجدد را به طب تیقابل ریناپذ دیتجد
رو به اتمام  ریناپذ دیتجد يکه منابع انرژ نیبا توجه به ا ریاخ يها سال در

از  ٪18حدود  2006اند.در سال  منابع مورد توجه قرار گرفته نیهستند ا
 ستیبدست آمد.سهم ز ریپذ دیتجد يها ياز راه انرژ یجهان یمصرف يانرژ

 ينرژا ٪3و  یجهت حرارت ده شتری، که ب٪13حدود  یتوده به طور سنت
توده مدرن ،  ستیکوچک، ز یآب يروگاهایمانده شامل ن یباق ٪2/4بود. یآب

 یستیز يو سوختها ییگرما نیزم ي، انرژ يدیخورش ي، انرژ يباد يانرژ
با  يباد يکه به سرعت در حال گسترش هستند.استفاده ازانرژ باشد یم

 سالمگاوات در  157900نصب شده   تیبا ظرف ٪30سالانه حدود يرشد
 یمتحده به چشم م الاتیو ا ایدر اروپا، آس یعی، به صورت وس2009

 لهیبه وس يدیتول يمجموع انرژ يلادیم 2009سال  انیخورد.درپا
-گرما يانرژ يستگاههای. ادیمگاوات رس 21000از  شیبه ب کییفتوولتا
آنها با  نیباشندکه بزرگتر یمشغول به کار م ایو اسپان کایدر آمر يدیخورش

 روگاهین نیدر حال کار است. بزرگتر يموهاو ابانیمگاوات در ب 354ت یظرف
مگاوات  750 تیبا ظرف سرزیگ روگاهیبا نام ن ایفرنیدر کال ایدن ییگرما نیزم

 یبزرگ يها است که پروژه ییاز کشورها یکی لی.برزباشدیم تیدر حال فعال
از  ٪18.دهدیم) انجام ریدپذیتجد يها ينو(انرژ يها ياستفاده از انرژ يبرا

که از ساقه  یسوخت اتانول قیاز طر لیبرز يها لیکل مصرف سوخت اتومب
به صورت گسترده در  یشود.سوخت اتانول یم نیتام دیآ یبدست م شکرین
ها و محصولات  پروژه نیشتری.بردیگ یمتحده مورد استفاده قرار م الاتیا

نو را  يها يانرژ یباشند، ول یبزرگ موجود م اسینو در مق يها يانرژ
 روگاهین ایکوچک خارج مدار  روگاهیکوچک (ن يها اسیدر مق توانیم

دور افتاده  يو در جاها یار بسته) هم استفاده کرد.در حواشکوچک مد
نرخ سالانه  نیبالاتر يدارا ایشود.کن یم انینما ینو به خوب يها ينقش انرژ
 30000 زانیوات)به م 100-20( يدیکوچک خورش يها ستمیفروش س

 .باشد یدر سال م ستمیس
روزافزان  متیق شیدر کنار افزا یطیمح ستیز راتییدرباره تغ ینگران    

 ینیدولتها، باعث رشد روزافزون وضع قوان تینفت و حما دینفت و اوج تول
را  ریپذ دیمنابع سرشار تجد نیکردن ا یوتجارت يکه بهره بردار شود یم

 . کنند یم قیتشو
 :عبارتند از]7[ ریپذ دیتجد يها يانرژ انواع    
 يانرژ - يدیخورش يانرژ - يباد يانرژ -) یآب برق يروی(ن یآب يانرژ
 - دروژنیه انرژي –) سوخت ستیتوده (ز ستیز يانرژ - ییگرما نیزم

، فتوسنتز  ي، اتانول سلولز يهسته ا يامواج و جزر و مد ، انرژ يانرژ
  ] .8[یمصنوع

است  یاصطلاح تهیسیدروالکتریه ای یآب برق يروین ای یآب يانرژ    
. در حال حاضر شود یآب اطلاق م يرویاز ن يدیتول یکیالکتر يکه به انرژ



در سال  ٪16( ٪19 ایمگاوات  715000در حدود  يزیچ تهیسیدروالکتریه
 يروی. ندهد یجهان را پوشش م يدیتول یکیالکتر ياز کل انرژ) 2003

 زیرا ن ریدپذیاز منابع تجد يدیتول یکیالکتر ياز انرژ ٪63 نیمچنه یآب برق
 .شود یشامل م

 يمانند انرژ ياز انرژ دیمف یباد به نوع يانرژ لیتبد باد يانرژ    
(مثلاً در  یکیمکان ي)، انرژيباد يها نی(با استفاده از تورب یکیالکتر

(مثلاً  ها یو کشت ها قیقا رانش شیپ ای) و يباد يها پمپ ای يباد يها ابیآس
 يبرا ماًیتقباد مس ياز انرژ يباد يها ابی) است. در آسیبادبان يها قیدر قا

سال  ي. در انتهاشود یپمپ کردن آب استفاده م ایها و  خرد کردن دانه
 197در سراسر جهان برابر  يبرق باد دیتول ینام تیظرف زانی، م2010

تراوات  430سالانه  دیتول تیظرف ایدر دن يبود.  امروزه توان باد گاواتیگ
. استیبرق دن رفمص ٪2٫5 زان،یم نیرا دارد که ا یکیالکتر يساعت انرژ

بوده و  ٪27٫6 ایدن يسال گذشته، رشد متوسط سالانه در توان باد 5در 
به  2013تا سال  ایدن یکیالکتر يانرژ دیکه سهم باد در تول رود یانتظار م

 . برسد ٪8به  2018و تا سال  3٫35٪
 یدر منظومه شمس ياز منابع عمده انرژ یکی دیستاره خورش يانرژ    

از  شیب يانرژ نیاعلام شده عمر ا یرسم يبرآوردها نی. طبق آخرباشد یم
به  دیخورش تن از جرم ونیلیم 2/4 هی. در هر ثانباشد یسال م اردیلیم 14
هزار برابر  333که حدود  دی. با توجه به وزن خورششود یم لیتبد يانرژ
 5تا  يانرژ میعنوان منبع عظ به توان یرا م یکره نوران نیاست. ا نیزم نوز
 .به حساب آورد ندهیسال آ اردیلیم

در  یعیکه به صورت طب شود یگفته م ییبه گرما ییگرما نیزم يانرژ    
 يرویکرد. ن لیتبد یکیالکتر يآنرا به انرژ توان یوجود دارد و م نیزم ریز

گفته  نیزم ییگرما يانرژ دیآ یراه به دست م نیکه از ا يا تهیسیالکتر
  .شود یم

از  یستیز هیعبارت است از اجزا قابل تجز توده ستیز يانرژ    
)، جنگلها یو دام یاهی(شامل موادگيمحصولات، پسماندها و زائدات کشاورز

 . هیقابل تجز يو شهر یزائدات صنعت نیوابسته و همچن عیو صنا
 لیتشک يها اتم ٪90از  شیجرم مواد و ب ٪75 دروژنیه يانرژ    

 کیبه عنوان  اكیآمون دیعنصر در تول نیاست. ا دروژنیه عتیدهنده طب
مورد  يبه عنوان منبع انرژ راًیو اخ نیگزیسوخت جا کی، گاز بالا برنده 

بر  دهایاز واکنش اس شگاهی. در آزمادریگ یقرار م یسوخت يها لیاستفاده پ
 زیاز الکترول ادیدر حجم ز دیتول ي. برادیآ یبه دست م يمثل رو ییفلزها

 ی. اکنون دانشمندان سعشود یروش است استفاده م نیتر یآب که معمول
سبز  ياز جلبکها دروژنیبه وجود آوردن ه يرا برا يدیدارند تا روش جد

 .اختراع کنند
 يباز بر اثر عمل باد رو انوسیامواج در اق  امواج و جزر و مد يانرژ    

در  نیشده در زم عیموج توز ي. کل انرژشوند یم دیتول انوسیسطح اق
 یکل يکه در حدود انرژ شود یزده م نیخمت MW 2.5×106 حدود

 يشونده است (انرژ دیموج منبع تجد يجزر و مد است. انرژ یعیتوز
 ییاست. انرژ دیقابل تول شتریباد ب ينسبت به انرژ لاً) و معموریبرگشت پذ

کنش با دو  دوباره به سرعت توسط برهم شود، یکه از امواج استخراج م
 .شود یپر م انوسیسطح اق

به  يتوسط دانشمند يا هسته يانرژ 1896در سال  يهسته ا يانرژ    
 يا هسته روگاهین 420بکرل کشف شد. در حال حاضر حدود  ينام هنر

از  روگاهین نیاست. در ا واقع شده کایچهارم آن در آمر کیوجود دارد که 
 روگاهی. تنها تفاوت نکنند یم دیتول تهیسیالکتر يا سوخت هسته يگرما

مانند سوخت  ییها آن است. سوخت ییسوخت و نحوه گرما وعن يا هسته
در  یشده خود را آزاد کنند. ول رهیذخ يسوزانده شوند تا انرژ دیبا یلیفس

. کنند یم دیتول يبدون آنکه سوزانده شوند انرژ يا هسته يها روگاهین
خود  يو رآکتورها یدو نوع هستند که رآکتور حرارت يا هسته يرآکتورها

 نیهستند قدرتمند تر یاز نوع رآکتور حرارت ها روگاهین شتریبسوخت زا. 
 نیخانه را تام 750000 ازیقادر هستند که برق مورد ن ینیمولدها تورب

 138 ومیپوشش از اوران توان یرا م يا رآکتور هسته کیمغز  ایکنند. هسته 
 به جاًیها بمباران شود، تدر نوترون لهیبه وس 238 ومیاوران یپوشاند. وقت

 عیسر يخود سوخت زا به رآکتورها ي. رآکتورهاشود یم لیتبد ومیپلوتون
اند که  نام معروف شده نیجهت به ا نیرآکتورها ازا نیپرور هم مشهوراند. ا

 دیو سوخت تول دیآ یبه دست م ومیبه نام پلوتون يا عملاً در آنها سوخت تازه
 یسوخت مصرف زا شود یکه درست م یاز مقدار سوخت رآکتور نیشده در ا

 .است
و با  يباشد که از زائدات کشاورز ینسل دوم اتانول م يسلولز اتانول    
 یم دیسلولز) نسبت به نسل اول اتانول تول زیدرولی(ه يتر دهیچیپ ندیفرآ

 ياتانول سلولز دیدر تول يگذار هیشود که حجم سرما یم ینیب شیشود. پ
دلار برسد و در  اردیلیم 140 یال 75به محدوده  2020در جهان و تا سال 

 يدیکارخانجات تول لیو برز نیاروپا، چ کا،یمتحده آمر الاتیحال حاضر ا
در دست اجراء  2013کامل تا سال  تیبا ظرف يجهت بهره بردار يمتعدد
 . دارند
 دیتول يبرا یکیولوژیب ریکه در آن از مواد غ یمصنوع فتوسنتز    

 ستمیس کیشود.  یاستفاده م دیاز نور خورش میسوخت به صورت مستق
 يکارآمد سوخت ها دیتول لیتسه يبرا ییزورهایبه کاتال یفتوسنتز مصنوع

 اسیو در مق داریفعال، پا اریبس دیبا زورهایکاتال نیاست. ا ازمندین ییایمیش
 ایو  کلیبالا مانند آهن، ن یبا فراوان يقابل دسترس بوده و از عناصر ینجها

که اکنون مورد  ومیدیریا ایو  میمانند روتن یابیکم يکبالت و نه فلزها
با  یفتوسنتز مصنوع ستمیس کیشوند.  دیتول رند،یگ یاستفاده قرار م

نصب و راه  يها وهیو ش دیتول يندهایفرآ ،ياز معمار دیانبوه با دیتول تیقابل
 مقرون به صرفه برخوردار باشد. يانداز

 

 نسل بعدي ارتباطات / شبکه هاي باند پهن ملی - 2-3
مفهوم یک شبکه مجتمع باند وسیع در طول سالهاي اخیر بسط و       

، نامگذاري  NGNهاي نسل آینده ،  گسترش یافته و تحت عنوان شبکه
استانداردسازي را با فعالیتهاي مربوط به  T-ITU شده است. در این راستا،

ها و مؤسسات محلی دیگري رهبري نموده است. با در نظر  همکاري گروه



گرفتن طبیعت و ماهیت فراگیر اینترنت و زیرساختهاي مرتبط با آن و نیز 
توان  ، انتقال فایل و همچنین وب، می lmaiE کاربردهاي مختلف آن نظیر

در نظر گرفت.  NGN پایهرا به عنوان اساس و  IP سیستمهاي مبتنی بر
تعمیم و بهبود یافته خواهد  IP در واقع یک شبکه مبتنی بر NGN لذا

توان پذیرفت که تفاوت اصلی بین سرویس هاي  بود. به طور کلی می
، گذر از شبکه هاي مجزا و کاربرد محور  NGN مرسوم مخابراتی کنونی و

ت. در سرویسهاي به یک شبکه واحد با قابلیت انجام تمامی سرویس ها اس
به یک  Switched-Circuit تلفنی، این انتقال شامل گذر از یک شبکه

می باشد. تمرکز و هدف نهایی فعالیتهاي در  Switched-Packet شبکه
نوعی اطمینان حاصل کردن از  NGN حال انجام و نیز انجام شده در زمینه

استانداردهاي نسل آینده در رسیدن به  IP تواناییاي شبکه هاي مبتنی بر
سرویسهاي موجود شبکه هاي مخابراتی نه تنها براي سرویس هاي تلفنی 

اي کنونی و آینده  بلکه براي مجموعه وسیعی از کاربردهاي چند رسانه
 .]6[اشدب  می

 

 شبکه هاي هوشمند  -3-3
شبکه هوشمند از یک سیستم یکپارچه براي ارائه سرویس هاي       

انواع مختلفی از سرویس هاي جدید را  قادر استمخابراتی تشکیل شده و 
در حداقل زمان به مشتریان ارائه کند.این مسئله امروزه یکی از اهداف 

شبکه هوشمند از چند عنصر فیزیکی مثل  . شبکه هاي مخابراتی است
) نقطه  SSP) مرکز سوئیچینگ سرویس (  SCPمرکز کنترل سرویس ( 

) تشکیل یافته  SMP) مرکز مدیریت سرویس (  SCEPایجاد سرویس ( 
 .]9[که تجهیزات هر کدام در داخل سایت هاي شبکه نصب می شوند
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هاي شبکه شبکه ارتباطات زیرساخت عبارتست از مجموعه سیستم      
الملل ، شهري و بینزیرساخت مخابرات کشور ازجمله مراکز مایکروویو بین

اصلی فیبرنوري ، ایستگاههاي زمینی ماهواره مخابراتی مرتبط با شبکه 
ISC (المللو بین )STPو PC، SC ( زیرساخت ، مراکز ترانزیت راه دور

شهري یابی ترافیکی بینشبکه دیتا که تأمین ظرفیت انتقال و راه)  Coreو
 .برعهده داردالملل مورد نیاز تمامی ارگانها ، سازمانها و اپراتورها را و بین
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اي که امکان ارتباط  یک اصطلاح کلی است براي توصیف هر فناوري       
 آورد. سیمی بین ابزارهاي مکانیکی و الکترونیکی را فراهم می باسیم یا بی

M2M دهد تا با یکدیگر  به تجهیزات موجود در هر شبکه این امکان را می
تبادل اطلاعات کنند و بدون کمک دستی از سوي انسان کار خود را انجام 

 2(شکل  شود اغلب براي نظارت از راه دور استفاده می M2Mدهند. ارتباط 
تواند با مشاهده اتمام یک  براي مثال یک ماشین فروش خودکار می.  )

کننده پیام دهد که موجودي را مجددا پر  کالاي خاص در خود به توزیع
یک جزء بسیار مهم در دورسنجی، انبارگردانی، کنترل  M2Mکند. ارتباط 

هاي پشتیبانی، مدیریت  از راه دور، کنترل ترافیک و روباتیک، سرویس
 شود. زنجیره عرضه، مدیریت ناوبري و حتی پزشکی از راه دور محسوب می

فاي  ، یک وايRFIDعبارتند از حسگرها،  M2Mزاي اصلی یک سیستم اج
ها و  افزار که از آنها براي بررسی داده یا اتصال تلفن موبایل به همراه یک نرم

 شود. گیري استفاده می تصمیم

 
 M2Mسرویسهاي هوشمند  – 2شکل 

 

6-3 – Big Data 
      Big data  ،اصل و  از حجم داده ها، سرعت، و تنوع است. یبیترک

از بیگ دیتا متشمل لفباي ابنیاد تعریف بیگ دیتا، تعریفی اقتصادي است. 
 (پهناي باند ترافیک ،)Big Data - analytics( بزرگ دادهآنالیز 

bandwidth (و محتوا )content( است )  بیگ دیتا از نظر لغوي  .) 3شکل
الگوهاي «توان،  است و با تجزیه و تحلیل آن می» داده بزرگ«معناي   به

 .و سایر اطلاعات مفید را استخراج کرد» هاي ناشناخته همبستگی«، »پنهان
هایی سر و کار داریم که حجم آنها بیشتر از  در بیگ دیتا عموما با داده

افزارهاي عادي است و بنابراین، فرآیند تحلیل، فرآیندي مشکل  ظرفیت نرم
ین در این پروسه، حجم عظیمی از اطلاعات تفکیک نشده و است. بنابرا

گیرد که ساختاربندي و کشف الگوها از دل  ساختار نیافته در اختیار قرار می
 .شود آنها کاري دشوار محسوب می



 
 Big Dataمولفه هاي  – 3شکل 

 
7-3 – FttH 
نسل بعدي سرویس شبکه راه  )Fibre to the home( خانهبه فیبر       

صدا،  فیبر نوري قابلیت ارائه خدمات متعدد براي تحویل شبکه .دور است
. ) 4( شکل میباشد داده ها و ویدئو بر روي فیبر تک مستقیم به هر خانه 

را شامل میشود .  ارائه خدمات باند پهن،  شبکه فیبر واقعی با سرعت بالا
و سرعت هاي بالاتر در آینده نزدیک  است  Mbps  100شبکه  سرعت 

 .ارائه خواهد شد

 
   FttHخدمات   – 4شکل 

 استراتژي هایی براي جوامع هوشمند  – 4
مفهوم منازل ،جوامع و شهرهاي هوشمند در بردارنده دامنه اي از       

سیاستها و استراتژیهایی است که باید موازي با یکدیگر توسعه یابند . زیر 
براي ارتباطات ، انرژي ، حمل و نقل و ... مورد نیاز میباشد  ساخت هوشمند

توانایی آن در جمع کردن اطلاعات ،  "هوشمندي  ". عنصر کلیدي در 
آنالیز کردن آن وتهیه یک فیدبک هوشمند می باشد . این پیشرفت ها به 

نامیده  )IoT(یا ) Internet of Things ( عنوان اینترنت اشیاء یا چیزها
میباشد .  )M2M(و شامل عناصر از پردازش ماشین با ماشین ]5[میشود 

. ارتباطات  Big Dataیعنی مدیریت اطلاعات در زمان واقعی و مدیریت 
یک عنصر اساسی در تمام فعالیتهاي هوشمند میباشد . اطلاعات شهر 

) IoP) و اینترنت مردم (IoSهوشمند از اینترنت اشیا ، اینترنت خدمات (
حاصل میشود . بدون وجود سیاستهاي حکومتی محکم و پایدار براي 
هدایت بخشهاي مختلف بصورت واقعی بمنظور به اشتراك گذاشتن زیر 
ساخت بر مبناي تسهیلات ، هیچ عمل هوشمندانه اي در آینده نزدیک رخ 
نخواهد داد . به یک مدیریت و رهبري از بالا نیاز است تا بخشها را براي 

ن با یکدیگر ، اشتراك زیر ساخت و فراهم نمودن یک سرویس کارکرد
یکپارچه براي ارائه به مصرف کنندگان را هدایت کند . این امر متضمن 

 اشیاء . وموارد زیر است : مردم 
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اوج تفکر میان منطقه اي ، تکامل تدریجی جوامع بهم پیوسته       
. بر طبق شکل گیري جامعه اي بر مبناي شبکه هاي  هوشمند میباشد

FttH   تعدادي از تکنولوژي ها و خدمات رامیتوان ترکیب کرد تا یک ،
فرصت با ارزش بالا براي ساکنین این جوامع بوجود آورد . منازل هوشمند 
که به این شبکه ها متصل هستند می توانند دامنه اي از تکنولوژي ها را 

 مورد استفاده قرار دهند که عبارتند از : 

مدیریت انرژي قابل تجدید  شبکه هاي هوشمند که قادر به •
 میباشند و شامل ماشین هاي الکتریکی میشوند . 

وسائل سنجش هوشمند که به شبکه هاي هوشمند متصل  •
هستند که اطلاعات هوشمند در خصوص مصرف و کاربرد انرژي 

 و نیرو را مخابره میکنند .
وسائل مونیتور محلی (نظارت ) که جمع آوري به موقع اطلاعات  •

یق یک صفحه نمایش در منزل امکانپذیر می سازد تا را از طر
 مصرف آب آشامیدنی ، نیرو ، گاز و فاضلاب را نشان دهد . 

پرتال هاي جامعه که یک مدخل و دروازه را براي اطلاعات  •
مربوط به جامعه ، خدمات حکومتی ، خدمات بهداشتی ، 

 خدمات آموزشی و ... را فراهم میسازد . 
دن منزل که امکان کنترل انرژي و وسائل تکنولوژي ماشینی کر •

ولتی ، سایه زنی  –صرفه جویی در منابع مانند سلولهاي نوري 
پنجره ها ، روشنایی ، سرد کردن ، گرم کردن ، آبیاري باغچه یا 

 باغ ، نظارت مونیتوري امنیت و ... را بوجود می آورد . 
سیستم هاي سرگرمی خانگی ، که از سیستم هاي متصل به  •

 نترنت براي صدا و تصویر استفاده میکند . ای
قابلیت پهناي باند با سرعت بالا که از سیستم کنترل از راه دور  •

حمایت میکند که به کارکنان اجازه میدهد با استفاده از 
کنفرانس هاي ویدئویی ، اطلاعاتی و صدا ، از داخل منزل کار 

معمول در  کنند . این امر به طور عمده انتشار کربن را به طور
 زمان رفتن به سر کار تولید میشود را کاهش میدهد .

مسیر براي پیوند دادن این مفاهیم و اعمال آنها در یک جامعه ساده ترین 
 هوشمند در توسعه جوامع مسکونی سبز میباشد . 
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تبدیل زندگی به یک قطب عالی براي رسیدن به شهر هوشمند و       
،خدماتی در خور و مناسب شهروندان ، افزایش بهره وري و صرفه جویی در 

و توسعه اقتصادي به سیاستهاي حکومتی هوشمند بر پایه راه انرژي 



. هر نیاز است  حلهایی یکپارچه است که فراتر از مرزهاي منطقه اي باشد
حمل و نقل هوشمند ،شبکه چقدر هم که ما در مورد شهرهاي هوشمند ، 

هاي هوشمند ، ساختمانهاي هوشمند و یا بهداشت و سلامتی هوشمند 
آنچه مورد نیاز است اطلاعات مفیدي هستند که در اما  –سخن بگوییم 

زمان واقعی آنالیز شوند تا مردم یا ماشین ها بتوانند تصمیمات لحظه اي را 
وضاع جوي و مسائل شرایط رفت و آمد ، ا در خصوص بازدهی انرژي ،

اساس پیشرفت هاي مربوط به مراقبتهاي بهداشت فردي را اتخاذ نمایند .
 است .   M2Mو   IoTهوشمند
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و پروانه  و شمع را طریقتی است که تا پایان راه یاریگرش خواهد بود      
را معرفتی است که تا پایان راه کسب خواهد کرد و شمع سان خواهد 

بود که بی صدا می  »استاد«حکایت شمع حکایت دستان  سوخت و
دلسوزي ، تلاش و  مهدي جوانمرد استاد گرامی جناب آقاي.  سوخت

کوشش حضرتعالی در تعلیم و تربیت و انتقال معلومات و تجربیات 
ارزشمند در کنار برقراري رابطه صمیمی و دوستانه با دانشجویان و ایجاد 

دانش و درك شرایط دانشجویان   و فضائی دلنشین براي کسب علم
دانم در کسوت  حقیقتاً قابل ستایش است .اینجانب بر خود وظیفه می

شاگردي از زحمات و خدمات ارزشمند شما استاد گرانقدر تقدیر و تشکر 
 نمایم.
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